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INTRODUCTION

La convention relative a la construction et a llexation d'un laser
européen a électrons libres dans le domaine demsay, signée a Hambourg le
30 novembre 2009, et celle relative a la constacet a I'exploitation d’une
infrastructure pour la recherche sur les antip@inles ions en Europe, signée a
Wiesbaden le 4 octobre 2010, ont été négociéearatigie.

Elles concernent toutes les deux de grandes inidstes de recherche
scientifique qui seront construites sur le terréaallemand, I'une & Hambourg et
dans le Land voisin du Schleswig-Holstein, 'audr®armstadt, dans le Land de
Hesse, et qui seront mises en commun par plusiEas, européens pour la
plupart, dont la Franc®.

Leur architecture juridique est également trés laimei: les deux
conventions fixent le cadre général dans lequeblestruction et I'exploitation des
infrastructures auront lieu, en renvoyant & uneglenannexe les statuts des
sociétés de droit allemand chargées de les géesrdéux conventions se référent
également & des documents technidfleselatifs a la description des
infrastructures, aux dépenses encourues, aux plass sites et aux regles
applicables pour les contributions en nature.

Pour ces différentes raisons, il a paru logiquatiet a votre Rapporteur de
présenter ensemble ces deux conventions, qui eppais mémes conclusions
favorables au regard de leur intérét en matieémredeerche et d’innovation.

(1) Les signataires de la convention relative &émstruction et & I'exploitation d’une infrastruceupour la
recherche sur les antiprotons et les ions en Eurepd : I'Allemagne, la Finlande, la France, I'iIndia
Pologne, la Roumanie, la Russie, la Slovénie Stlede.

Ceux de la convention relative a la constructiora d’exploitation d'un laser européen a électrditzes
dans le domaine des rayons X sont : I'Allemagn®daemark, 'Espagne, la France, la Gréce, la Hdegr
I'ltalie, la Pologne, la Russie, la Slovaquie, laé8le et la Suisse.

(2) On peut regretter qu’ils ne soient ni joints@mexe ni traduits en frangais.






I. DEUX CONVENTIONS QUI PERMETTRONT’A LA COM‘MUNAUTE
SCIENTIFIQUE FRANCAISE D’ACCEDER A DES
INFRASTRUCTURES DE POINTE

A. DES OUTILS PARTICULIEREMENT PERFORMANTS POUR LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE

1. Une infrastructure de recherche sur les antipro  tons et les ions

L'installation portera des faisceaux de particiledes vitesses proches de
celle de la lumiére pour les faire entrer en calfisavec des cibles et étudier des
particules générées a cette occasion. Des spedttesns€parateurs permettront de
séparer ces particules selon leur type et leurgrigtés (charge, masse ou vitesse)
et de les analyser.

Le cceur de linstallation FAIR(« Facility for Antiproton and lon
Research »gst constitué des synchrotrons SIS100/300 d'uroeriérence de 1
110 métres ou seront injectés des faisceaux diémgess et lourds produits par des
accélérateurs (Unilac et SIS18) existant déjdeswsite, apres la réalisation d’'un
programme destiné a produire de hautes intensitéaouvel accélérateur linéaire
sera construit pour la production d’antiprotons.

Le diagramme suivant présente les installationsys® pour FAIR. La
partie gauche non grisée correspond aux instailatxistantes de GSI, le centre
allemand de recherche sur les ions lourds de Dadmnst

__~SIS100 Synchrotron

Accélérateur Linéaire
de protons

Détecteur CBM

_Séparateur de fragments S-FRS

__~Séparateur d’antiproton
‘B Hall expérimental APPA
Détecteur PANDA Hall expérimental S-FRS

Anneau de stockage HESR ~——Anneau collecteur
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Un « scénario de lancement », limité a quatre nesjuloit étre réalisé
dans un premier temps. Il s'agit des installatiposr la production de faisceaux
antiprotons de haute énergie, de I'accélérateut@ Sdu séparateur de fragments
« Super FRS » et de plusieurs aires expérimentales.

Une seconde phase de construction, pour laguetleritgention ne prévoit
pas d’engagements financiers et qui reste donogacrer, devrait ensuite avoir
lieu. Elle permettra notamment de disposer d’'unvebaccélérateur (SIS300) et
d’'un nouvel anneau de stockage. Les deux syncimotgdS100 et SIS300 seront
construits I'un au-dessus de l'autre dans un tursoeiterrain a 17 metres de
profondeur.

Le caractere prioritaire de [linstallation FAIR poua recherche
européenne a été consacré des 2006 par son ifstspt la premiére « feuille de
route » du Forum stratégique européen pour lesstrfictures de recherche
(ESFRI)Y. Elle servira quatre communautés scientifiquesenmaps, groupées au
sein des collaborations suivantes :

- APPA (physique atomique et des plasmas, scierggsiquées en
biologie, médecine et sciences des matériaux) ;

- CBM (physique des hadrons et des quarks dansal@ém nucléaire
comprimée, hypernoyaux) ;

- NUSTAR (structure nucléaire, réactions nucléairestrophysique
nucléaire et faisceaux d'ions radioactifs) ;

- PANDA (structure et spectroscopie des hadrongsighe des quarks
« charme », et « étrange », étude des hypernoyagxes faisceaux d’'antiprotons).

La construction de FAIR s'inscrit dans un panoratégg riche en ce qui
concerne les faisceaux d'ions radioactifs. D’auiresallations existent déja ou
sont en cours de construction, telles que GANILFSRI2 en France, RIKEN au
Japon, FRIB-MSU aux Etats-Unis, ISOLDE au CERN, BRlen Russie ou
encore RIBBL en Chine. D’autres sont en projet iB& CARIF en Chine, RISP
en Corée du Sud et ANURIB en Inde.

Il a été indiqué a votre Rapporteur que linstadiatFAIR s’en distingue
par son champ trés large de thématiques sciergdigLes installations existantes
ou en construction précédemment citées sont esemtent centrées sur I'étude
de la structure nucléaire et l'astrophysique nué¢aet servent donc la
collaboration NUSTAR. Selon les informations traises a votre Rapporteur,
seul GANIL concernerait aussi la physique atomideg,sciences des matériaux
et la biologie.

(1) Ce forum, créé en 2002, a pour objectif de épper I'intégration scientifique de I'Europe et denforcer
son rayonnement international. Les délégués ESBRI désignés par les ministéres de la recherche des
Etats-membres et des pays associés.
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Pour les thématiques communes a ces installattoag-AIR, c'est-a-dire
principalement la physique des noyaux « exotiqu&sexistant pas dans la nature
en raison de leur durée de vie trés courte, onindist généralement les
installations produisant les noyaux « exotiques enwol », c’est-a-dire a haute
énergie (FAIR, RIKEN, RIBBL), et celles les prodaig a l'arrét et les ré-
accélérant a relativement base énergie (GANIL-SRIRASOLDE), le projet
FRIB-MSU combinant ces deux méthodes. Dans ce pararFAIR se distingue
par des énergies supérieures aux installations@arype, et vise des intensités
élevées par rapport aux autres installations «oén.v

Au plan européen, linstallation FAIR, a haute @wer devrait étre
parfaitement complémentaire du projet SPIRAL2, &sbaénergie, qui est en
construction au GANIL a Caen. Ces deux types dehmas permettront d'utiliser
des méthodes expérimentales différentes pour ngemprendre la structure du
noyau atomique et I'interaction nucléaire.

a

2. Un laser européen a électrons libres dans le do maine des
rayons X

Les installations du XFEL europédr X-Ray Free-Electron Laser,»)
construit aHambourg et a proximité, seront principalement tarées d'un
accélérateur linéaire supraconduct@ud’une longueur totale de 2,1 kilométres,
qui portera des électrons jusqu’a une vitesse prdelcelle de la lumiére, et d’'une
succession d’aimants permanents (les « lignes eadub).

Les électrons y perdront de I'énergie sous forme lamiére, et
I'interaction ultérieure entre les électrons et ¢gmquets » de lumiére conduira a
amplifier ces derniers, jusqu’a I'obtention de fiflaser. Le rayonnement sortira
de la machine par des « lignes de lumiere » —utBsstcontenant des miroirs qui
conduiront le faisceau cohérent jusqu’aux échamilla étudier.

(1) Ses propriétés permettront de faire circules deurants de I'ordre de 10 a 1 000 milliards d'amgs par
metre carré sur la surface interne des cavités Era#ices.



Les installations, d'une longueur de 3,4 kilométi®étendront du centre
de rayonnement synchrotron de DESNe(tsches Elektronen-Synchrotrpr
Hambourg, qui abritera le grand complexe injectejusqu’aux salles
d’expériences construites dans le Land voisin dueSwig-Holstein.

Comme pour linstallation FAIR, les Parties contestes sont convenues
que la construction serait réalisée par étapes; dee engagements financiers
initiaux ne couvrant que les colts de la premiénasp. L'installation pourra
commencer a fonctionner avec des configurationégédls : trois lignes de
faisceaux de photons au lieu de cing et six statexpérimentales au lieu de dix.

L'installation est congue pour offrir des performaa supérieures aux
deux autres lasers a électrons libres comparablées HNAC du laboratoire
national des accélérateurs de Stanford (Califoreidp source japonaise XFEL-
SCSS. La qualité des rayons X devrait étre sar@dedt par sa cohérence proche
de 100 %, ce terme désignant I'’émission et la majen des photons de fagon
ordonnée les uns par rapport aux autres, par $lanbg spectrale et par sa
résolution temporelle.

Le XFEL européen fournira des impulsions de raydhsayant une
brillance spectrale moyenne 1 000 fois supériewella de la source américaine
homologue LCLS de Stanford. Elle sera de 1.8-P@ot /sec /mfAxmrad /0.1%
BW. La « brillance » est une grandeur qui exprimedpacité a pouvoir conférer a
un volume donné (I'échantillon), dans un temps irdé& durée du « flash » de
lumiére), la plus grande quantité d’énergie. Lai&rm pouvant avoir différentes
« couleurs », ou « longueurs d’onde », on introtiuibotion d'intervalle spectral
(BW) pour permettre la comparaison.

Les « flashs » de lumiére seront disponibles enemorhfale » — jusqu’a
27 000 « flashs » par seconde — et auront une dufiéréeure a 100 millioniemes
de milliardiemes de seconde (100 femtosecondesjuicpermettra de suivre des
réactions chimiques complexes ou des changementwi®rmation. Le fait
d’'avoir des impulsions de courte durée, avec das tke répétition courts et
réguliers, permettra en quelque sorte de photogragmage par image le
déroulement de processus ultrarapides dans legiosacchimiques ou des
phénoménes biologiques impossibles a suivre jugoésent.



. . SACLA (SPring-8
L'”ggucrgg‘?lr_ecnﬁé‘)'ght Angstrom Compact |  European XFEL
Free Electron Laser)

Pays Etat-Unis Japol Allemagne
Date de démarrage 2009 2011 2015
Nombre de flashs par
seconde 120 60 27 000
Longueur d’'onde N N sk
minimale 0,15 nanometre 0,08 nanometre 0,05 nanometre
Energie maximale 14,3 GeV 6-8 GeV 17,5 GeV
IT'ongueu_r totale  de 3 km 750 métres 3,4 km
I'installation
Nombre d’onduleurs 1 3 5
Norr]b_re de stations 35 4 6-10
expérimentales
Brillance spectrale 2 3 5
moyenne 2.4.16 1.5.16 1.6-16

Cette nouvelle installation devrait bénéficier a mEmbreux domaines
scientifiques. En biologie, médecine et pharmaeeXFEL européen permettra
d’'analyser la structure de beaucoup plus de biocrnt#é et d’entités biologiques
qgu'aujourd’hui, notamment certains virus. On pouggalement étudier leur
comportement temporel. Dans le domaine de I'asyrsighe, les scientifiques
pourront étudier la matiére dans des conditiongexs. Les « flashs » X produits
seront si intenses qu’ils pourront servir a crées dressions et des températures
semblables a celles que I'on trouve a l'intériees glanétes.

B. DES PERSPECTIVES MULTIPLES D’'APPLICATION DES
RECHERCHES

1. Le projet FAIR

A ce stade, selon les réponses apportées aux angeste votre
Rapporteur, plusieurs types d’applications sord ééyvisageables.

Les ions produits par linstallation pourraient amoiment étre utilisés
comme « sondes » implantées profondément danstaatélons a analyser, afin
d'étudier les processus et les propriétés des raaterl'effet « sonde » provient
du rayonnement qui peut étre « photographié » ear detecteurs autour de
I'échantillon. On pourrait en particulier envisagémplanter des sondes dans des
cellules sous haute pression afin d’'étudier lepnétés des matériaux dans des
conditions extrémes.

On pourrait aussi utiliser FAIR pour étudier lesnséquences du
rayonnement cosmique auquel les satellites etdsseaux spatiaux sont exposés
au cours de leurs missions. Il peut en résultebrawillage de I'information ou
des dommages permanents dans les puces électrmnitpi®® devrait permettre
de simuler ce rayonnement cosmique.



De méme, des avancées pourraient avoir lieu péualliation des risques
radio-biologiques dans le cadre de missions spatihbbitées. Les astronautes
sont eux aussi soumis a des niveaux élevés de magmnt, a fortiori lors
d’éventuels vols de longue durée a destination desMJusqu'a présent, les
conséquences du rayonnement cosmique sur I'orgargemt trés peu connues.

2. Le projet XFEL européen

Les caractéristiques uniques du futur XFEL europmmmaient permettre
de mieux comprendre les propriétés des matériadeptcréer de nouveaux, avec
des propriétés optimisées. En électronique, pampke la fabrication de puces
plus rapides et de disques durs offrant plus de omémnécessite une
compréhension toujours meilleure des propriétés rdatériaux ainsi que leur
optimisation. Dans le domaine des nanotechnologieédes structures que I'on
peut fabriquer artificiellement sont de plus ensphetites, le XFEL européen
permettra d'explorer la structure spatiale des s@notures et d'étudier leur
comportement temporel.

Dans le domaine de la chimie, les possibilités rtgte par I'installation
pourraient permettre de suivre des réactions exnéent rapides et de mieux
comprendre les réactions de catalyse, ce qui oda® perspectives pour
I'élaboration de nouveaux médicaments et pour ladyction d’'énergie —
meilleure compréhension de la photosynthése ourenceation et étude de
plasmas.



II. DES CONDITIONS DE CONSTRUCTION ET D’EXPLOITATION
TRES SIMILAIRES

A. LES STATUTS

1. Les sociétés FAIR et XFEL

L'article 1*" de chaque convention confie la construction edpl@itation
des infrastructures a une société a responsadittitie a but non lucratif de droit
allemand : la société Facility for Antiproton and lon Research in Eueop
GmbH » (FAIR GmbH) pour la convention relative a la coustion et a
I'exploitation d’une infrastructure pour la rechieecsur les antiprotons et les ions
en Europe, et la sociétéEuropean X-Ray Free-Electron Laser Facility GmbH
(European XFEL GmbH) pour la convention relativelaaconstruction et a
I'exploitation d'un laser européen a électronsdibdans le domaine des rayons X.

Les associés de ces deux sociétés sont des diéiésa la puissance
publique. Pour la France, il s'agit du Centre naiode la recherche scientifique
(CNRS) et du Commissariat a I'énergie atomique et @nergies alternatives
(CEA). Les tableaux ci-dessous présentent lesrawices des deux sociétés.

Actionnaire
Allemagne GSI
Finlande Conseil suédois de la recheréhe
France CEA-CNRS
Inde Institut Bose de Calcutta
Pologne Université de Cracovie
Roumanie Centre national de la recherche
scientifique
Russie ROSATOM
Slovénie Ministere de I'éducation, de la
science, de la culture et du sport
Suéde Conseil suédois de la recheréhe

Associés de la société FAIR GmbH

(1) La Suéde et la Finlande ont constitué un cosor, compte tenu de la relative modicité de leur
participation, et exercent conjointement un dratubte unique.
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Actionnaire
Allemagne DESY
Danemark Agence danoise de la science, de la
technologie et de l'innovation
Espagne non désigné
France CEA & CNRS
Gréce observateur sans droit de vote
Honarie Office national pour la recherche et
9 la technologie
ltalie non désigné
Pologne Centre national de recherche
9 nucléaire
Russie RUSNANO
Slovaquie Gouvernement
Suede Conseil suédois de la recherche
Suisse Confédération

Associés de la société European XFEL GmbH

Les deux conventions demandent la conclusion dtdsca long terme
entre les sociétés FAIR GmbH et GSlI, ainsi qu’elgsesociétés European XFEL
GmbH et DESY, pour la construction, la mise en isenet I'exploitation des
installations. Elles seront ainsi, pour le comtsoais la direction de FAIR GmbH
et de European XFEL GmbH, responsables des apjpéised de génie civil et de
la construction des accélérateurs, et elles camrdmt par leurs services
administratifs a la gestion des infrastructuress @ellaborations tendent a
mobiliser des compétences acquises dans la cotsirud’accélérateurs de
particules.

GSl, qui est le plus grand centre de recherchenaltel dans le domaine
de la physique nucléaire, est une société a reapiits limitée a but non lucratif
de droit allemand, dont les actionnaires sont t'Eéaéral (pour 90 %), et les
Lander de Hesse (8 %), Rhénanie-Palatinat (1 %)hetinge (1 %). Quant a
DESY, qui a le méme statut juridique, elle a poctiomnaire I'Etat fédéral pour
90 %, et les Lander de Berlin et du Brandebourg f6éu%. Cette société a pour
mission de développer, construire et exploiter atmslérateurs de particules, de
conduire des recherches en physique des partietlen physique des hautes
énergies, ainsi que des recherches utilisant det®mh



2. Les personnels

L'étude d'impact précise que les personnels de Fé&tIRe XFEL, sociétés
de droit local, sont régis par le droit allemand, particulier les conventions
collectives applicables aux personnels de la retiegpublique.

De nombreuses régles applicables aux agents pualiesands sont
comparables aux dispositions frangaises, notamreanmatiére de droits et
d’'obligations. Mais, contrairement aux personnekn¢ais employés dans les
établissements publics a caractére scientifiqtechinologique (EPST), ces agents
sont des contractuels. lls sont recrutés par leyl@yeur, sans concours national,
pour occuper un poste déterminé avec une rémuoefatée en conséquence.

Pour FAIR comme pour XFEL, la sélection se fait pgwpel a
candidatures international. A l'issue d’'une sélmttpréliminaire, les candidats
sont auditionnés. Un choix final est ensuite faitcette base avant la signature du
contrat.

Il a été indiqué a votre Rapporteur que les rématitérs versées sont, a
fonctions égales, du méme ordre de grandeur qus b= EPST francais.
Contrairement a celles des fonctionnaires inteonatix, ces rémunérations ne
sont pas exonérées d'impdts. En revanche, les e non allemands
percevront une indemnité internationale, liée & éqpatriation.

Les deux conventions comportent des dispositioassijues facilitant la
circulation des personnes et la scolarisation dénés du personnel employé par
les sociétés et détaché ou actif aupres d’elless Ma'existe aucun cahier des
charges général. La partie allemande doit fairepsmsible pour mettre en ceuvre,
au cas par cas, ces stipulations de maniére ssdisfa pour les parties
contractantes.

A terme, environ 300 personnes devraient étre eygpk sur place dans
chacune des installations. Il faut distinguer lesspnnels — notamment ingénieurs
et techniciens — travaillant & plein temps dansstallation pour assurer son
exploitation et son fonctionnement, et les équigesecherche. Une partie des
chercheurs travaillera a temps plein sur placesr@imajorité des utilisateurs
scientifiques ne viendront que le temps de préperde réaliser leurs expériences.
lIs devraient étre environ 4 000 pour XFEL et 1 §ifur FAIR. Ces chiffres
devront cependant étre consolidés une fois quelb&ation aura commenceé.

Dans les installations scientifiques de ce types lgropositions
d’'expériences sont étudiées par un comité scigodficomposé d’experts de
différents domaines et de différentes nationalités. critéres sont principalement
liés a I'excellence scientifique : la solidité deguipe, les publications, mais aussi
l'intérét pour la collectivité et I'adéquation avdinstrument demandé pour
I'expérience.



FAIR accueille aujourd’hui 61 personnes : 32 redestet employées par
la société, 18 détachées aupres d'elle par d'ainetisutions, et 11 consultants.
Les personnels allemands sont au nombre de 57. Reriawtres nationalités, il y
a notamment deux Russes, dont le directeur sdpuifde la société. Celle-ci,
nouvellement créée, n'en est qu’au début de sestegcents.

Le nombre de personnels de XFEL est déja plus él@&chercheurs, 43
ingénieurs, 14 techniciens et 36 personnels adtratifs, soit 171 personnes.
Toutes sont contractuelles, sauf 59 personnelscliésaet 5 étudiants. La
répartition par nationalité est la suivante : 9%Alands, 12 Russes, 12 ltaliens,
9 Chinois, 6 Polonais, 4 Francais, 4 Britanniquds, Américains et des
ressortissants d'autres pays représentés par sutleime ou deux personnes.

B. UNE CHARGE FINANCIERE ENCADREE ET LIMITEE POUR LA
FRANCE

1. La construction des infrastructures

Les engagements chiffrés inscrits dans la converXkEL, a I'alinéa 3 de
l'article 5, correspondent au financement d’'un énsgio pour la mise en service
rapide de linstallation ». Sa réalisation débouwaheertes sur une installation
fonctionnelle, mais la convention fait référencelaa nécessité de mobiliser
ultérieurement des financements supplémentaires pEaliser une seconde et
derniere étape {4linéa de l'article 5).

Le codt total est plafonné a 1 082 millions d’euvateur 2005 (alinéa 5
de l'article 4), y compris les dépenses encoureeslant la phase de préparation,
avant la signature de la convention — il s’agiteesigllement des études
préalables. Les colts de construction ne pourroatrdodifiés que par le Conseil
— assemblée des associés — statuant a 'unanimité.

La logique est semblable pour la construction déRFAJN « scénario
modulaire de lancement » permet de commencer lstremtion de I'installation
en limitant le co(t de la premiére phase aux engagés de financement
disponibles.

S’'agissant de la France, les engagements de patiari aux co(ts de
construction sont limités a 36 millions d’euros pX&FEL et a 27 millions d’euros
pour FAIR. Il est précisé dans chacune des étutlapatt que cette participation
se fera a parts égales par le CNRS et le CEA, Isof@me de contributions en
nature.



Les opérations concerné®@scomportent une forte valeur innovante. Elles
impliquent un effort de recherche et développenzeifd limite des possibilités
actuelles. Ces contributions en nature devraientilimer les ingénieurs et les
techniciens du CNRS et du CEA, mais aussi se traghar des contrats pour des
entreprises francaises : des industriels tels qgbal€§, Alstom, Sigmaphi et
différentes entreprises de sous-traitance mécamgtiperont a la fourniture de
ces contributions.

Par ailleurs, les engagements financiers doivaet @mparés a ceux de
I’Allemagne, qui met en outre a la disposition desiétés, gratuitement et préts a
la construction, les sites concernés: 580 000 0@0fos pour XFEL et
705 000 000 euros pour FAIR. Les engagements Beigaie sont respectivement
de 250 000 000 euros et de 178 050 000 euros.

En ce qui concerne XFEL, la mise en service desthilhation est prévue
pour mars 2016. En 2017, la totalité de linstadlatdevrait étre disponible pour
tous ses utilisateurs. S’agissant de FAIR, lidatan pourrait étre mise en
service a la fin de I'année 2016, et mise a laadigpn des utilisateurs en 2018.

Les deux conventions autorisent leur applicatiavisoire. Pour chacune
des infrastructures, les travaux de génie civildmic commencé. Pour XFEL, la
partie la plus spectaculaire des travaux est leserment du tunnel, qui est achevé.
En ce qui concerne FAIR, la pose des pilotis al@&béée en mars et I'appel
d'offres pour la construction des différents batsedevrait étre publié a la fin de
'année.

La France, pour sa part, a fait savoir par uneadgttbn annexée a chaque
convention gu’elle ne pourrait pas procéder a spli@ation provisoire en raison
des contraintes résultant de l'article 53 de lagfiartion, comme I'a fait aussi la
Slovénie pour la convention FAIR. Il a été indigaiévotre Rapporteur que la
France et la Slovénie étaient invitées aux réunaes sociétés, que leurs avis
étaient demandés sur chaque point de l'ordre du, jouais qu'elles ne
participaient pas formellement aux votes.

2. Les codts d’exploitation

Selon les études d'impact, les colts d’exploitafonuels sont estimés a
120 millions d’euros en valeur 20% pour l'installation FAIR et & 64 millions
d’euros en valeur 2005 pour linstallation XFEL dodu démarrage puis a
83,6 millions d’'euros en plein régime. Il a étéiquet & votre Rapporteur que les
derniers réexamens périodiques des budgets corahtisades résultats proches.

(1) Pour FAIR, la contribution frangaise se traduipar la participation a la construction de I'adégateur
linéaire supraconducteur et par du travail d'ingérie pour le spectrométre S-FRS.

Pour XFEL, la contribution frangaise sera égalemerntrée sur la participation a la construction de
I'accélérateur linéaire supraconducteur, avec emtjgalier la fourniture des coupleurs de puissance.

(2) Le coefficient d’actualisation en valeur 201 de 1,2479.



Leur répartition entre les associés doit étre apgFe a I'unanimité par le
Conseil de chaque société au plus tard trois aréssdp début de la phase de
construction. Il est stipulé qu’il ne doit pas yoavde déséquilibre entre
l'utilisation des installations et le financemergsdcodts d’exploitation. L'acces
des associés ne sera pas contingenté en fonctofind@cements versés, mais
soumis, comme il est d'usage, a une évaluatiomsfigrie par les pairs. Ce sont
les financements qui seront, si nécessaire, ajumtéfonction de I'utilisation
constatée.

Les principes adoptés par le Conseil de XFEL semtslivants : pour les
trois premiéres années d’exploitation, un partagprarata de la contribution aux
co(ts de construction ; ensuite, un partage auatxode la moyenne de
l'utilisation effective constatée les trois annépsecédentes. S’agissant de
FAIR, un groupe de travail international a été tituns sur ce sujet.

Pour ce qui la concerne, la France a précisé demdétlarations annexées
aux conventions que sa participation aux codts elsrdiexploitation n’excederait
pas 2 %. En I'état, la contribution frangaise aoxits de fonctionnement serait
donc limitée a 1,68 million d’euros par an en val2005 pour XFEL et a 2,4
millions d’euros en valeur 2005 pour FAIR.

Selon les réponses apportées aux questions deRaypporteur, ce taux de
2 % correspond approximativement a ce que I'on @agurer de ['utilisation
potentielle des installations par la France. |l gt ailleurs précisé dans I'étude
d’'impact que la France était préte a revoir ce pentage si I'utilisation par la
communauté scientifigue francaise apparaissaite®p&rience durablement et
notablement supérieure.



CONCLUSION

La convention relative a la construction et a llexation d'un laser
européen a électrons libres dans le domaine demsay et celle relative a la
construction et a I'exploitation d'une infrastrugupour la recherche sur les
antiprotons et les ions en Europe permettront &dmmunauté scientifique
d’'accéder a des outils uniques a ce jour.

Le caractére prioritaire pour la recherche européete leur construction
a d'ailleurs été reconnu dés 2006 par leur indornpsur la premiere « feuille de
route » du Forum stratégique européen pour lesastifictures de recherche
(ESFRI).

Il devrait en résulter d'importants bénéfices tantmatiére de recherche
fondamentale que d'innovation dans des domaines elgjpartie identifiés, avec
un impact maitrisé et limité sur les finances muwis francaises.

Pour toutes ces raisons, votre Rapporteur recomengadoption de ces
deux projets de loi, la construction des infradtrites concernées ayant d'ailleurs
débuté a titre provisoire sans attendre que levertions soient ratifiées ou
approuvées par la France.






EXAMEN EN COMMISSION

La commission examine, sur le rapport de M. Phdigaumel, le projet
de loi, adopté par le Sénat, autorisant la ratificade la convention relative a la
construction et a l'exploitation d'un laser europée électrons libres dans le
domaine des rayons X (n° 676), et le projet deddppté par le Sénat, autorisant
I'approbation de la convention relative a la camgton et a I'exploitation d'une
infrastructure pour la recherche sur les antipretetries ions en Europe (n° 677).

Aprés I'exposé du rapporteur, un débat a lieu.

M. Jean-Claude Guibal. Tout d’abord, pourquoi créer ce laser dés lors
gu’il y en a déja deux autres dans le monde ? &€sfue leur acces est réservé ?
Leurs capacités de traitement sont-elles insuffiesa® Ou bien est-ce en raison de
considérations stratégiques ?

Ensuite, quelles sont les relations entre les #&sate la société et les
pays financeurs ? Je comprends qu'il y a des fierments publics et des associés
ayant une personnalité morale de droit privé.

Enfin, pourquoi la France est-elle sensiblement nsidntéressée que
d'autres pays ? Le fait de ne contribuer qu'a hautde 2 % aux frais de
fonctionnement me parait témoigner d’un intérét tmuméme limité.

M. Philippe Baumel, rapporteur. La raison n’est pas seulement que les
autres centres sont situés sur d’autres continboiss avons surtout besoin de ces
outils pour aller plus loin en matiére de recherdde certain nombre de pays
européens, y compris la Russie, qui est I'un des gitands contributeurs, ont une
volonté commune d’'avoir des outils exceptionnelsué disposition pour nourrir
leur avancée en matiére de technologie et de medulemotamment dans le
domaine médical.

S’agissant des associés, il s'agit du CEA et du SNRur la France, en
raison de leur expertise dans les domaines corgenaéamment celle de leurs
chercheurs qui participeront au dispositif. Le fioament des infrastructures de
recherche aura effectivement lieu sur fonds publitgs je vois mal en quoi cela
pourrait constituer une difficulté. Les deux coniams comportent d’ailleurs des
mécanismes d'encadrement afin d’éviter toute ddmanciére.

Le niveau de la contribution frangaise reste sigaiif. Le plafonnement
de notre participation aux frais de fonctionnenmortespond a une évaluation de
l'utilisation qui pourrait étre faite des instaltais par la communauté scientifique
francaise. Une révision est envisageable, voirbabte, compte tenu de l'intérét
manifesté par nos chercheurs.



M. Jacques Cresta.J'ai une interrogation sur le statut des chercheur
CNRS et du CEA qui rejoindront des salariés deectieprises de droit allemand.
Quelle sera leur situation professionnelle ?

M. Philippe Baumel, rapporteur. Il y aura plusieurs situations. Certains
seront directement engagés par les sociétés dacadte de contrats de droit
allemand ; d’autres seront missionnés aupres d'@teresteront couverts par le
droit francais.

M. Jacques Myard. Je suis un peu étonné que l'on ait choisi un wééic
de droit international pour la coopération et utraplacé sous I'empire du droit
allemand pour la mise en ceuvre. Cette solution,négst guére courante, peut
conduire a quelques difficultés d’application. Xi&ja eu I'occasion de dénoncer
une telle pratigue a propos d’'une coopération frandienne. Pourquoi ne pas
avoir retenu la méme solution que pour le CERN %'dbit d'investissements
lourds.

M. Philippe Baumel, rapporteur. Je crois surtout qu'on a voulu faire
simple, afin d’avancer rapidement. Il y a des aaamarables, notamment celui du
synchrotron de Grenoble qui fonctionne particuliéeaet bien et accueille de
nombreux chercheurs. Je ne vois pas pourquoi itiréiu s'attendre a des
difficultés particulieres avec I'Allemagne. Vousrem d'ailleurs remarqué la
présence dans les conventions d’'un mécanisme dertation fine, en particulier
pour les financements.

Suivant les conclusions du rapporteur, la commissimlopte sans
modification les projets de loi (W676 et 677).



ANNEXE

Dates de signature et d'acquisition des actions

1. Pour la convention FAIR :

Date de signature

Date d'acquisition des
actions

>

Allemagne 4 octobre 2010 4 octobre 2010
Finlande 4 octobre 2010 4 octobre 2010
France 4 octobre 2010 En attente de ratificatig
Inde 4 octobre 2010 4 octobre 2010
Pologne 4 octobre 2010 15 mars 2013
Roumanie 4 octobre 2010 4 octobre 2010
Russie 4 octobre 2010 4 octobre 2010
Slovénie 4 octobre 2010 8 novembre 2012
Suede 4 octobre 2010 4 octobre 2010

2. Pour la convention XFEL :

Date de signature

Date d'acquisition des
actions

n

Allemagne 30 novembre 2009 8 octobre 2009
Danemark 30 novembre 2009 30 novembre 2009
Espagne 6 octobre 2011
France 4 février 2010 En attente de ratificatiol
Gréce 30 novembre 2009 Sans objet
Hongrie 30 novembre 2009 10 mai 2010
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Date de signature

Date d'acquisition des
actions

Italie 30 novembre 2009
Pologne 30 novembre 2009 2 septembre 2010
Russie 30 novembre 2009 30 novembre 2009
Slovaquie 30 novembre 2009 30 novembre 2009
Suéde 30 novembre 2009 30 novembre 2009

Suisse

30 novembre 2009

30 novembre 2009




ANNEXE

TEXTES DE LA COMMISSION DES AFFAIRES ETRANGERES

Article unique
(Non modifié)

Est autorisée la ratification de la conventiontretaa la construction et a
I'exploitation d’'un laser européen a électronsdidans le domaine des rayons X
(ensemble une annexe), signée a Hambourg, le e 2009, et dont le texte
est annexé a la présente loi.

Article unique
(Non modifié)

Est autorisée I'approbation de la convention re¢afi la construction et a
I'exploitation d’une infrastructure pour la rechieecsur les antiprotons et les ions
en Europe (ensemble une annexe), signée a Wiestadénctobre 2010, et dont
le texte est annexé a la présente loi.

NB : Le texte des conventions figure respectivemeainnexe aux projets de lof 676 et n° 677).



