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Oeuvre scientifique 
Catherine Bréchignac est physicienne. Elle a commencé son travail de thèse en 1972, à l’interface entre la 
physique atomique et la physique nucléaire, par des mesures de déplacement isotopique en spectroscopie 
laser qui  ont permis de  sonder  la modification de  la  répartition des  charges dans  les noyaux  lors de  la 
fermeture  d’une  couche  ou  d’une  sous‐couche  en  neutrons.  Elle  s’est  ensuite  intéressée  aux  processus 
collisionnels  sous  radiation  laser,  domaine  de  recherche  à  l’interface  entre  physique  atomique  et 
moléculaire,  lors  d’études  sur  le  transfert  d’excitation  entre  atomes  assisté  par  laser,  ainsi  que  sur  les 



collisions  super‐élastiques  qui  accroissent  l’énergie  des  électrons  primaires  et  entraînent  un  processus 
d’avalanche lors de l’ionisation d’une vapeur métallique. 
Mais c’est depuis 1981, avec son impact déterminant dans le développement de la physique des agrégats à 
l’interface entre matière diluée et condensée, où l’apport de connaissances dans l’une des disciplines est 
déterminant  pour  progresser  dans  la  compréhension  de  l’autre  qu’elle  a  obtenu  les  résultats  les  plus 
originaux. Les agrégats, systèmes composés de quelques atomes à quelques dizaines de milliers d’atomes 
n’ont  plus  les  propriétés  des  atomes  isolés  et  pas  encore  celles  des  solides  massifs.  Ils  constituent  le 
prototype  du  système  fini,  objet  idéal  pour  comprendre  les  propriétés  de  systèmes  aux  échelles 
intermédiaires entre la phase atomique et la matière condensée. De plus en tant qu’objets individuels ils 
sont des briques élémentaires d’objets plus complexes et se positionnent ainsi comme des précurseurs de 
"nano‐objets". La maîtrise des agrégats dans un domaine de  taille compris entre 1 et 10 nm a permis à 
Catherine Bréchignac de suivre la réponse optique des agrégats métalliques en fonction de leur taille, de 
comprendre  leur stabilité et de mettre en évidence  leur  fission sous  l’influence de charges. En réalisant 
des expériences originales d’agrégats déposés en douceur sur une surface et qui s’agrègent pour former 
des  morphologies  hors  équilibre  telles  que  des  formes  fractales,  elle  a  mis  en  évidence  le  rôle  des 
impuretés  chimiques  sur  leur  stabilité.  Ses  travaux  récents  concernent  l’auto  organisation  des 
anoparticules  sur  des  surfaces  fonctionnalisées,  ainsi  que  le  vieillissement  et  la  corrosion  de 
anostructures d’argent. 
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