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ETUDE DE ﬁANGER DU _STOCKAGE VRAC D'AMMONITRATES
DANS LE SILO "I4"
FRESENTATION GENERALE
Le livre I du présent document fait 1'état de l'ekistant 1 aprés une

introduction présentant les origines et 1'objet de 1'étude, sont
decrits successivement le site et  son enviromnnement, l'installation
concernée, 1les propridtés caractéristiques du produit et lag mesures
de gsécurité spécifiques de 1'installatian. Renvoi est fait au POI pour
decrire les moyens d'action internes et externes en cas de sinistre
important. ‘ : .

Dans le 1livre II on. présente teut d'abord 1la documentation biblio-
graphique en possession de la profession sur les accidents graves
impliquant des produits similaires survenus ‘depuis l'arigine -de cette
industrie. &'appuyant sur cette expeérience on prapose le résnltat de
l'analyse des risques faite avec 1'aide d'un audit extérieur et on
propase une série d'améliorations de nature d minimiseér ces risguey
d'une part, et 4 augmenter encore 1'efficacité des intervention pour
le cas notamment of, malgré les précautions Prises, s'initierait une
décomposition du produit stocké.
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k.2 - SITUATION PAR RAPPORT A LA REGLEMENTATION

A0A rTYUW U - TDDLLISIYED

NOM  CHIMIOUE : ritrate d'asmmonlum lorsqu'il est pur, ammoritrateg
lorsqu'il est en mélamge avec d'autres substances. -

Installatlons classées pour la protection de l'envirtoomesnt

Selon la 1ot sur les installations classées dy 19 Juillet 1976 =+
le décret d'application du 21 Septembre 4977, les stockages diemmgri-
trates vrac sont visés 2 ls nomenrclature scus le mumdro 30Skis A 2

- 2 a et scumis 3 la procédure d'sutarisation.

birectives CEE

Sous certzines conditions de quantités mises en Jeu, la directive
CEE 87/216 du 19 Mai 1987 étend eux mélanges de nitrote d' ammanium
dont la tensur en azote dug au nitrete d'ammomium est superieure &
28 % en pailds les régles éditées par la directive CEE 82/501 du

24 Juinr 1982 (cirective SEVESO),

La capacité du stdckagé‘étant de 15 000 tonnes, la direstive CEE
82/501 est strictament spplicable.

La directive CEE 80/876 cu 15 Juillet 1980 (Annexa §) relative aux
engrais simples & base ge nitrate d ammonium O2Finit log caractéris-
tigues ammonitrates "afin de garanmtir leur inocui+ét, Pans ce but,

le produit doit répondre & certaines caractéristigues limites comcernar

~ 13 porositd
test de rétention d'huile (L& %),

| - les composants comoustinles ¢ 40,2 % C arganiqus)

P - la non susceptibilité 3 1z détonation.

Les ammcnitrates stockds -dens 1'installation Tépondent em tous
paints & cette directive en raisan :

/= UJ procgdé de granulation utilisgd dars leur Fabrication,
- du ragpect de certaines régles de conduite de fabrication et

P ge stackage, des contrfles effectués sur les produits aux dif-
| férents stades de fabrication.

eas/ean



63/12/81  16:29  pg: 7

e T SE RN W1 W]

e CONFIDENTIEL

4.3 ~ QUALITE DES AMMONITRATES A STOCKER
Ammponitrates CEF

Lz fiche des caractéristisues cu produit sst jointe en anrexe 7.

Il s'agit d'smmonitrates commerciazux (o maximm) & 33,5 ¢ dl'azaote
total cobtermus gpar pPrilling =t grossissement de galution toneentrée
de nitrate d'ammonium aves du carbonate de calcium et/gu des sels
dz magnésium ou d'aluminium, toutas matieres in ertes non suscapti-
bles d'zugmenter lz sensinilitd dy Prodult. La quantitd d'additifg
est dosée pour permettre 1z mise av titrz de la  tereur em gzots de
l'ammonitrate.

Le pracessus de fabrication comprend deux opérations successives qui
gont : : :

- le prilling d'une salution de nitrate tencentrés & 99,8 %,

- le graossissement des Prills cbtenus dans un tambour "grossisssyr
dans laguel une sdlution de mitrate Concentrée est pulvérisée syv
un rideap de prills. :

Les grains résultant ont wne granulométrie &lavée (d50.2 2,10 mm),
Leur tereur eau résiduslls egt< 0,5 %.

Le produit sortant du "argssisseur® est refroidi BN dessous de LOO [
et enrabé ce produits carbonds aux doses de liordre de 0,1 % pour
éviter la prise en M&EsS2,

L'ensemkle des caractériztiques ci-dessus permet d'assurer una borne
t2nue pendant le stackage vrac,

Le procédée présante un Aragrés  important pae rappart awx snciens
PTOcEdés de Fabriration des ammanitrates (amtérieures 3 1950) dans
lesquels laz solution He basa étalt faiblement Cancentrés (95 & 56 %).
L'évaporation de la quantité d'sau correspondante dans le prccessus
de grznulation rendsit e grain tres parsux, ce Qul accroissait les

risques d‘sbsarption de contamirant en cas ge rallutipn.,

Le produit conforme 3 la dirvective CEE 80/876 du

15 Juillet 1980 egt Fabriqué avec de g ligueur
trés concentrée ce qul abaisse la porositd et ne
Pemmetirsit pas 1'absorption de COTAS gTag gn cas
de pellution sccidentelle. De plus la technique de
grossissement des grills employés dans 1tatelier

de fsbrication en emont du stockage, produit deg
grains dont la paroi épaisse egt susceptible de ré-
sister & 1'écraasement. Leg amonitrates fahriqués
sont danc exempts de pousaidre.
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PROPRIETES PHYSIOUES ET CHIHIQUES DU NITRATE D'AMMONIUM PUR

Préliminaire : les infaormsticns falsant liobjet de ce chapitre sgne
largement deévelopppées dans les références (Anmexes 8 3 12),

Les informations concermant les propridtéa Physico-chimigues duy nmi-
trate d'emmonium pur abondent et on trouve dads la littératurs sp&-
cizllsfe toutes sorTtes de renszignements et comptes rendus d'essais
les plus divers, sur, notamment, la décomposition, les aptitudes 3
la non explosivité du nitrate, la prise en magse, les réactians aves
d'autres produits,

Ces renszignements sont précieux mais daivent gtre imtsrprétés
#vec lz plug grand soin car il s'agit le plus souvent diessais =
d'étudas faits sur du nitrate PuT, obtemu en laborstolrs ou trai:é
de marmiére non industrieile, ou correspandant & des nitrates dont
la cristallisation et les traitoments "subls  eprés  la premigére
cristallisaticn ne sont pas précisés. On trouve aimsi des con-

" clustions contradictoires.

Pour avoir ls mgilleurs approche du comportement duy produit indus—
triel il serz nécessaire dz moduler las infarmations ci-jointas

‘boncerpant  le prodult pur pour tenir compte des paramétrez concer-

L4

L.4.1

nant sa fabrication et son carditionnement.
- Propriétés physiques du nitrate oammoniom pur
Nous rous intéresserons 3 la fomme cristalling ainsi qu'd le paro-

3ité et & I'hygroscopicité gui conditionnent l'etat de aurface,
sachant que ces 3 propriétés sont partiellement dépendantes.

»1 - Formes cristallines du nitrate pur

On caonnait six  formes tristallines dy nitratis d'ammonium dant 1z
point de fuslon est valsin de 169,6° C.

Au cours du refroidissement, an peut chserver

e

1 i
Températures ax ! Formes ! Systéme

!points de transition 1! - Enantintropes ! Cristallin 1
! co - ! !
! ! | !
! ! H !
! 189,64 ! I ! Cubigue !
! 125,2 ! IT ! Quadratigue !
! B4, 2 ! 111 ! Momoclinidque 1
i 3zZ,1 : Iy ! Rhombeédrigque |

! !

La forme IV est stable en. dessous de 32°C (Jusgu'a - 18° ).
' : : - N



oA yw owe e

LIES LS R B S J LW TN )

b.b.1.2 ~

83712781 16:29  py: g

.3
E Y4 ~] CONFIDENTIE,

Le pasaege du polnt de trensitionm lars d'un refroidissenent
provoque un gros deégagemant de  ghaleur (&,7 kcal/kg de sp]
pur) gui engendre ume évaporation d'eEau =t un dépdt de szl en
surface avec migratlion de l'esu de 1'intdrieur vers la surfaca
des grains.

Lorsgue le nitrate d'ammonium subit un cycle réchauffement -
refroidissement comme ci-dessous

25° @ o 3se o - : 2520

e 1y ==y Ty

Il se prodult wre variation de volume (environ 3 %) a chague
chamgement de forme qui peut Provoquer la rupturs voire
l'éclatement des graeins. Clest le ph&nomeéne de dégranulation.

T1 exigte différents mayens de stahilisztion- du . nitrate

¢'ammonium pour Gviter ce phenomene

- Déplacement du point de transitiom entre las phases II7T et
IV en depors des limites de variation de la tempérzture
amolante par l'addition de sels de magnésium ou ¢'aluminium,

- Accreissament de la dureté gui  évite l2 rcasse des graing
lurs des passages successifs aubaur do paint de transition.
Le nombreux systémes ont Gté Propoeés, notamment 1'addition
de sulfgte dl'ammornium, sel qui cristallise aves le nitrate

€% qui peut sugmenter la résistance aux checs de 5 a 150
fois la valeur initiala.

Porositaé des nitrates

La porosité se mesure par l'absorption d'une huile. Cette
mesur= est dite "Test' CEE" (80/876/CEE) ou parfais "teast
HANSENT, ‘

‘L2 porosité des gramulés d'ammonitrates est lige ay praocédé de

cristallisstion utilisé et surtout 3 1s concentration de 1z
soluticn de départ : avec des solutions & haute concentration
(99,5 % et plus) lz porcsité mesurée rpar le test d'absorption

CEE est inférieure & 4 %. Aven leg Solutiorms moins comcentrées

-2lle peut atisindrs 10%.

La porosité est gussi affectée Fer les changements de struc-
ture causés par des variations de ‘température  subies par ls
nitrate aubour des points de transitian. Cles+ pourguol le
test CEE 28t préwu aprés 2 cycles thermigques nomalisds.
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4.4.1.3 - Hygroscopiclté et Prise en Masse

Le nitrate d'ammgnium est hygroscopigua, lz pressicn de vapaur
de ses solutlans aqueuses saturées é&tant  inférieute 2 la
pression de  vapeur saturente de l'eau 2 upe températurs
dannée.

L'hygroscopicité du ritrats d'emmonium 2 das conséguencss
pratiques importantes.

, : §'i1 n'mst pas meinteru dans un local 3 atmasphére séche oy
- dans un emballaga &tanche, le nitrate d'ammaniom absurke pgro-
ressivement de l'eau et ses cristaux ss recouvrent d'une pel-
licule de solution saturée. Cette solution peut imprégner les
corps poreux (hois, textiles...) aveo lesguels glle est suscep-
tiole d'&tre en contact et ainsi favoriser 1= création ds mé-
langes" dont nous verrans plus lain les incanvénients.

La eplution saturée sus-mentionnée peut, & l= suits de varia-
tione de température, 8tre 1'objet de recristallisation en-
trainmant 1'sgglomération des granulds § on obtient alors ls
phénaméne de "mottage". Dams les cas extrémes {(farte humidité
Bt forte pression due au poids cu tas), appar=it le phénomdne
d'"enrochement” qui interdit toute TepTise du produit en
stack sams intervention mécanigue.

Le comité technigue de L'Asscciation des Producteurs Furopéens
d'Azocte (APEA) recowmande des mesures aréventives vis-a-vis
d8s risgues liés & l'hygroscopicité de 1'ammonitrate locs de

sa fabriestion : on incorpore aux graire un agent anti-motant,
GU blen on emrchbe les grains avec um tel agent.

b.4.2 -~ Propriétés bhimiques du nitrate d'ammnﬁium puT
Nous considérerons plus partiﬁﬁliérement : |
~ le caractére oxydant du proguit, |
~ son instabilité.

" - et les risques de corrosions qu'il entraine.

ceelun
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4.4.2.1 ~ Caractere oxydant

hoh,2.2

Le nitrate d'ammoriun a des prapriétés oxydantes (camburantes)
moins marguées gque les nitretes alcalins mais le mélange, méma
a'un taux fazible, de certizines matidres combustinles grganigques
au métalliques divisées, peut devenir explosif zu-delsd da 2o0°¢.

Les esssis mantrent que, mBre en présence d'une tzlle pollution,
le risgue est pratiguement nul en-desenus de 100° C pour les
ammonitrates stabllisés & la craie gu & 1a magnésie, ce gui est
le2 cas du produit stocke.

~ Caractére instahle du nitrats puT

Le nitrate pur, trés stable dans les ronditions nmrmalés, peut
subir par échauffement ou amorgage par une  orde explosive (da-

‘tonation), une série complexe de décompositions chimiques.

Action de la chaleur

On peut distinguer trois &tapes de cissocistion
- Dissociation endothermigue

La cissgelation thermique d'un nitrete d'smmomiun soumis & un
Echauffement extérisur impartant s'écrit

NHGND3 (cr.IV) ——= HND3 + NH3 + 557 keal/kg (1)
Cette réaction spparalt dés 160° o gnviron mais slle est treés

endothermigue 2t me peut dong S8tre amorcés puis entretenue
§d&_par un spport important de cnelsur sxtarieure au prodult.

Ce plus, & cheud, le réaction d'équilibrs en phase gazsuse, de
l'zcide nitrique evee le dioxyde d'azgte est pertisllemant
impliqués sous la forme fortement endothermique dans le sens
de la digsgeistion : )

GEND3 () m—==>  LND2: 0Z + ZH2Q + B30 kcal/kg (Ihis)

Il en résulte que la présence d'smmaniac dang les gaz dégagés
g5t danc faible.

- Décomposition exothermigue
Suivant lz réaction irrgversiblz
NO3 NHG ey N20 +2H20 - 110 keal/kg (2)
Cette réaction exothermique entre en campetition guec las
reactians endothermiques précédentes, a1 le dispositif permet
dux prodults gazeux de la réacticm (1) de se dégager libre-

ment, on atteint trés vite um Bquilibre antre les rézctions
(1) et (2) - (voir référence Anmexe 3),

walwen
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Oars la pratique cetts réaction n'atteint uwne vitessa EZanTh -
clable gque vers 2L0°C.

La vitesse double alors pour chague éldvation de 1040, (=lle
gst utilisée paur Fabriquer les gaz amesthésiants en chirur-
gie).

C'est la réaction prépandérante dens le nitrate d ' ammanium
liguide jusqu'd environ 300°C. (0= niveau de température est
etroitement 1ié & la puretd du produit).

Le chaleur dégagée vers 240°- 250°C est juste suffisants pouT
compenssr les pertes et auto-entretenir 1a décompesition, co
qui explique gue les explosicrs n'ont jamels 8té canstatdes a
la guite d'incendies courarts de locaux cantenznt du nitrates.

Il faut noter que l= N20 dégapé n'a pag de caraciere toxigue
margué. .

Butres réactions de décomposition du nitrate pur

Les 3 réacticns de décmmpnsitiun sulvantes apparaissent au
deld de . 300°C ' :

C2 gont elles qui sont intéresedss par un pProcessus de détona-
tian.

NOINHL —o 62 + 1/2 02 + 2420+ 3ap (3)
NO3NHG — 1/2N2 + N » 2H20 + @2 (1)
N O30HL—P3/4N2 + 1/2M02 + 2H20 + 302 (5)

Les conditions pour gque de telles réactions aient lisu sous
i'influence d'une augmentaticn de températurs sont largement
commentées dans lz littérature. Dars la pratique on retiendra
que leur déclenchement paur de 1'ammonitrate pur nécessite au
minimm un confinement trés importamt (de l'ardre de quelgues
dizaines de bars). .

Risques de corrusion
= ni;réta en solution, malgré 1'appoint d'ammoniac pour

Bviter ll'acigité libre, doit Btre exclusivement stocke (au en
contact) avee des aciers inoxydanleo,

T
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4.5 - COMPORTEMENT DES AMMONITRATES AU COURS D'UNE ELEVATION DE TEMPERATLRE

¢

S

La sansibilitd & l'expiosion des grairs d'ammonitrstes CEE est ntiegn
moindre que calle du nitrats d'ammanmium dont ils sont constituds gy
plus & 96 % et ce, en particulier em raisen de leur mode oe febri-
cation qui leur confére une bonne cohésion et Lne etroite répar-
tition grenulométrique (diamétre des grains compris gntre 2,3 gt
k.t mm aprés criblege). Em particulier, lss anmonitrates me peuvent
détarer (sauf dans des canditicns exceptionnelles de pellution, oe
confinement st de cheuffage ou d'amarce détanante).

4:5.1 - Amorgage d'une técomposition

Une décompositien d’emmomitrates GEE ne rourrait Eirs anvisacés
gue dans les cas sulvants ' ' :

- unz Elévaetion de température impartante,

- 18 présence de certaines impuretés oxydantes ou de cata-
lyseurs, :

- dans certains cas par ure détonation. W*

%.5.1.1 - Décompnsition des ammonitrates par glévation da température

I1 @ 8% wu ci-dessus qu'aucune décaompceition d'un smmenitrate
LEE ne pouvait s'amorcer ou durer en dessous de 180 ° (.

Vers 250 C l1a décompesition devient auto-entretenus.

Une di&flagration {sans détoraticn) PeUt se produire & tempé-
rature plus élevée (vers 700°C).

A 5.5.1.2 - Action catalytique de certaines impuretés -

Certaines matigres comme

les chlerures,

- le soufre,

~ les iaons chrome,

= les matiéres orgenigues,

catalysant pius ou moins érergiguement 1a décomposition du
nitrate, en abaissant la tempéreture de début de réaction at
en accélérant la vitesse de décomposition. y

Par contre, les inmertzs, la craie, en fixant 13 libhération
gventuslle d'acidité, diminuent leg vitesses de réaction et
inhibent la décompositign.
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4.5.1.3 - Possibilité d'amcrgage par détonetion

L'étude canadizmme "The Oé&tomation Properties of Anmontfum
Nitrate Prills" du “Departement .of Mining Erginzerirg® ge
l'université Quenn's de Hinmgtom dens 1'Cntaric traite ce
sujet. Les stockages pris en compte vont jusqu'd SO Ooo t.
Les trois paramétres essentizls sant la dersité et lz tail-

le des prills singl que les caractéristicues de 1= charge
explosive.

Les ammagnitrates haute densits (par exemple l=s ammaritrates
CEE que nous fazbriquoms) sont quasi "imsensibles® & 1'inmi-
tiaticn par détonstion, sauf & prendre des charges explosives
tres importantes pour amorcer la  ddtanstion du  tas g’ ammez-

nitrates.

Flus les granulés sont gros plus 1] est difficils d'imitier
une détomation. Nos grainms somt deux fois plus gros gque les
plus gros prills envisegés dans L'étude, d2 plus ils n'ant
pas de fines.

Lz charge nécessaire & 1'initiation de la détonation (43,5 kg
de TNT pour 8 £ d'ammanitrates) est  trés  importents.

Cettz étude canfirme que la présence de orodults combustibles
augmente la "sansibilité" 3 la détanmtion : e'est pourguel a
£té &tablie la divective 80/876/CEE que ngue respectons ce qui
rermet de supprimer ce fecteur de risque.

Le choc censldéreble mécessaire pour atteindre la détonation
dans du pradult sioocké en vras ne peut Btre atteint ni dans
les conditias narmales d'exploitation, ni dans ue sinistre
d'amplitude corcevablz.

Eonclugsion

Le nitrate d'ammcnium pur étant reconnu comme  ur explosif de
faible puissance, les ammonitrates abtenus par mélange de

charges imertes avec NHUNG3, sont caractérisés par unaz esxplg-
sivité encore plus faible, Rar suite des &1éments ci-dessous:

=~ une baisse de cette sensihilitd lide a L'absence de particu-
les fines, ' '

- UMe Bzisse cde cette senslbilits lige 3 l'ahsance de contami-

nation par des corps  combustibles, certairs COmpngés du
chlare cu certains métaux, ”

En résumé une sensibilité 3 1'explosion extré@mement faible qui
rend nésessaire L'emploi d'une énergis considérahle en milie

‘canfing, pour que l'amorgage, soit par détonation, soit Dar

accelération d'un incendie sgit rEndu passible.

II'/..I
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Les amnapitrates de gqualité CEE sont trés peu sensinles a3
1z contamination par des COTpS gras S Cause 08 Lour fooe
faible porgsité. La surveillance dg 1z granulom@trie,
l'cpaisseur de parol des grains et 1 absence de "degranu-
lation" eliminent pratiguement 13 presance de particulines
finas. i

Le tzhlesu suivant résume le rTisgue pratigue d'explosign
paur un engrals simple ammanitretz CEE,

—_—

! Amergage t Ammonitrates CEE ! Ammonitrates mélangés !
| ! sans melange ! & du soufre ou des |
! ! ]  matieres organiques |1
! ! ! !
! par - I oui si confilpement Fart ! gui !
! détonateur ! (tube d'acier) o !
! ! 1 !
1 par ! non ' pui 81 confirmement !
1 incendie ! ’ I faible (exsmple cale !
t I ! !
! ! ! !
! ! ! !

de bateau svec pan-
neaux enlevés)

L.5.2 - Toxicitaé

Lz toxicité des fumées émises & 1z svite d'ure décomposition
serait liée & 1z cangentration en NOx et plus spéelalement 3
la  temeur en NOZ2 approximativement 4 3 5 Fois plus toxigue
que le NO (Annexe 13).

Un risgue sensible n'epparaltrait gu'en atmosphére confinés =t
pour cdes tempéraztures de praoduit suffissmment &levées pour gue
12 décomposition donnz maissance 3 ce type de produit.
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CHAPITRE V - MESURES DE SECURITE ADOPTEES DANS L'EXPLOITATION DES INS..

—

TALLATICNS

5.1 - AU RIVEAU OE LA FABRICATION DU FRODUIT ELLE-MEME

Tout le processus de fabricaticn de 1l'ammanitrate a ét3 calouls nour
abtenir un produit gul répond & 12 norme CEE, c'est-2-dire un aroduit
dont la pureté et les caractéristiques physico chimigues sant t2lles
que l'on obtienne ume susceptibilité minimale & le vegradation ther-
migue.

- Las paraméir=es fondamentaux (pH, demaité, humiditd, azate total,
granulométrie) sont contrflés de fagon trés réqulidre (au moims wne
Fois par jJour) : 1la temue des normes concernant ces caracts
ristigues garentit la terue de 1s norme  goncernant 13 porosité
(test de HANSEN) gui, est elle-mdme contrdlée 3 intervallz=s.

- L'acide nitrique de réaction est épuréd de 1'oxyde Aitreux suscep-

tible d'engendrer des nitrites pew stables 3 chaud ¢ 30 mg/kg de
NOZH dans 1'acide nitrique).

- ke termeur en chlorure de l'esu de Geronne Filtrée qui gart de
matigére premigre 3 la fabricetion de 1'acide nitrigque est 12 mg/l
{(Anmexe 13) : i1 en résulte un risque d'apport d'ion C1™ bien
inférieur aux 200 ppm prescrit par la norme.

- Le produit dlenrohage utilisé est une amine en solution organique
le taux est de 0,8 & 1 kg/tonne  de produit, ce qui  induit une
teneur en Carthone organique nettement inférieura a lz valeur ds
J,2 % imposée per la notme. 11 est effectud un contrfle Tégulier
de cette valeur.

~ |2 procadé mis en oeuvre de grossissament des grille dzns  um fam-
bour granulateur permet d'avolr un produit de caractéristigues
{mesurées per les critéres de ls morme CEE) supérieures 2 celles
que l'on obteralt avec l2s pracédés de l= genération précédante.
A la sortie de ltatelier de production nous evens um nitrate dant les
caractéristiques de grosseur, de régularitd, de pureté sont les plus
favorables 3 lg sécupitd.

5.2 - Al NIVEAU DM TRANSPORT ET DU STOCKAGE

5.2.1 - Tout au long de la fabrication de 1'Ammonltrate, de son transport
puis au stockage, il est particulisrement veille @ ce qulil re
ne soit ni miz au contact nl mélangé zuvec das produits combustt-
blas : huiles, graisses, pepiers, chiffons, bois.

Des censignes en ce sams sort en vigueur et rigoureuserent appli-
fuees .

5.2.2 - Le magasin de stockage eat chauffé per admission d'sir chaud,
permettant de maintenir 1'atmosphidre 3 upe humidité relative cam-
patible avec l'hygroscopicitZz du Prodult, ce gui éAvite toute
reprise d'humidite donc l2s risques de dégradation (Anmexe 3bis).

.--/--n
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Choix deg énuipements

Le matériel g fait l'objet de spéeificetions adsptées !

- l& gratteur MERNER (Aonexe 18) sst éguipé de matérisl élecw
trigue de séourité (IP 54), le gralssage de la couromne
d'oriensation de la fléche est fzit aves ae la graisse spé-
cigle au silicone (Annexe 17).

- un ensemble d2 dispositions particulisres concernant les
circults &lectrlgues ont déja été signalées dans 1e chapltre
II1I peragraphe 3.1 ; elles corcourrent & limiter les contacts
entre le praoduit et les sources potentislies de chalaur ; deux
coffrets extérieurs au silo sur la fagade WNord permettent en
cas de besoin d'interrompre totalement 1'alimentation glzc-
trique de tous les matériels imstallés 2 1'imtérieur du hati
ment.

5.2.4 - Surveillance des installatinns

5-2n5 -

W

Elle est asurée en permanence, y compris en dehors de 1z présence
du persannel affect?, per des caméras sur les points d'arrivée du
produit dams les galeries. Les images sont retransmizes en salle
de contr@le de 1'atslier de production. Le personnel ppsta de
prafuction effectuz des randes.

Moyens spécifiques de surveillance et d'action rapide

Pour ge prémunir contre 1'élévation de température du Nitrate
d8ns le stockage, des dispositifs de detection ot d'interventian
2ant en place : leur bon état de marche est régulidrement con-
trilé,

~ & acndes thermométriques sant immergées dang le nitrate en vrac
dont las indiistiuns'peuvent Stre lues en pemmanence sq Salls
de Contréle.

L'indicateur de température est ML d'unz carte 3 relais avag
2 niveaux d'informations,

- premisr mAiveau (SO C) un seuil d'alarme .-qui transmet 1L'infor-
mation :

- &n salle de contrdle (klaxen + vayant 1umineux)

- 8u lacal Sécuritd Ineendie des Rompiers dams lequel une
permanance est assurée 24 h/24 h (Klaxagn + voyent iumi-
newx) '

- une alarme sonore (trompe) au sommet dy ailg

‘ . .

. deuxieme niveau (B0°C) un seull de déclenchement gui stait
prévu commander 1'arrosage sutomatique cu tas considéré (st ou
Cuest) en provoguant le deémarrage dy surpresseur d'eau et

llouverture du circuit alimentant des Tempes d'arrosage ins-

tzllées au-dessus des tag.

tol/---
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Dans lz pratique, compie tenu des ineoovénients importants 1iss
au foncticnnement intsmpestif d'un tal sutomatisme, de la proxi.
mité du poste incendie dans leguel il y a une grésence peETMmanente,
le systéme d'arrosage automatique est leissé en manuel et oo sant
les pompiers gui omt pour mission de libérer sa mise en Service,
si la nécessité epparait de le faire.

Ca dispgsitif d'alarme 2st aliments par ls courant secours de
L'usine. :

Il existe & l'extérieur du b&timent de Stockage lui-m8@me, le
leng de Iz veie A deux borhes d'incendie relices zu réseay
incendie de l'usinz permettant d'alimenter des lamces claesigues
Cu des lances type Victor.

Quatre trappes dz désenfumage de surface unitaire 0,80.m2 ins-
tallées dans la tolture du BAtiment peuvent Etre ouvertes par
uné commande par c3ble et treuil & partir d'un point urigue

(situé aur le pignan Quest en face du poste Incendig).

5.3 ~ DOCUMENTS ET CONTROLE

L'emsemble des modes cperatolr2a et des PTOCESEUS présentés ci-dessug
font l'aobjet de cansignes d'exploitation (Anmexs 14) ou bien g= con-
Signes de vérifications périgriques & l'sttentian 023 personnels d'ox-
Ploitatiaons diume part,  des techniciers chargés e 1a maintenance
ainsi que ceux du Service S8curitd d’autro part (Annexe 4hig). -

Le résultat des vérificatipnma periodiques memsuelles ast enreglstré
et diffuse aux responsables td'explaitatian.
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Une heurz aprés le début e l'incendie wne trés forte explosian,
avec dégegement de vapeurs rousses, créa A l'emplacement dqgy
stockage de nitrate un entonnoir profond de 3 metres ayant uns
forme elliptique avec pour 8xes 35 et 28 mitres.

L - L'accident en MER ROUGE (23 Janvier 1954)

Le fau prit dans une cale du oargo finlandsis TIRRENIS qul trans-
portait & destination de la Chire & DOO tonmes de nitrate d'am-
monium et 425 tonnes de papier. Dés gque la fumée sortit das
bouches d'sération, 1'équipzpe recouvrit les gvents, ferma lzg
panneaux des cales, et envaya de la vapeur dans les cales,
L'équipage, débordé par l'incendie, sbsndonra le navirs gui fut
sacoué par une premieére explosion dans  1'agres-midi puis coula
vers minuit apres une deuxiéme explosion bBien plus violente.

M - L'accident de TRASKWOOD, dans 1'Arkansas (17 Décembre 1960)

A la sulte du déraillement d'unm $rein de marchancises, un in-
cendie s déclera et fut suivi d'explosions. Las explosions de
nitrate furent initiZes par d'autres Explosiong provoguées par

l=z mise en contzct d'acide nitrique concentrd  (dit "Fumant") et
d'huiles de pétrole, provenant des wagons accident&s voisins.

N - L'accident de FINLANDE (Janvier 1963)

—_ - Une cuve contenant une solution & 97 % de nitrate d'ammonium

explosa, faisant plusisurs victimes, & l3 suite oe liintroduction
d'un egent tensioactif du type sulfomate.

0 - L'accident des Li.5.8A (Novemhre 19585)

Dane une fabrigque d'engrais un  incendie se déclencha dams un
petit atelier ol ae trouvaisnt 25 tormres de nitrate-enngrais en
sacs et ces prodults chimigues divers, egsanticllement des pes-
ticides et des insecticiges. L'usine fut Gvacuée et deux feures
Plus tard une détonation creusa dans le sol un  emtonnoic rrafend
de & ma3tres. : ,

Les circonstances des aceidents décrits ci-desus ne peuvent se présenter
aver: des ammonitrates CEE, dans un stockage exploitd nomalement. [Lthis-
torigue des accidents décrits dans les ouvrages spécialisés et les expli-
catlione qui en sont donnfes nontrent oue, 8L on  exclut: 1'amergage par

-détonations, 1'incendie M'un_stockage d'awmonitrate baute densité re peut
-plus’ conduire & une explosion, - sauf. -en eas de ‘mélange pallivant et-de

canfinement simitané.

Conllirionn @ ce cdendol g{e"'/"'
-Lw;m Vv
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2sme Incendie de THASKWOMD (Février 1963)

L. MEDARD sigrmale : ‘“par une curlsuse CUiﬂCidEﬂCa,'En Févriar
1863, & 80 km ce TRASHWODD, un autre déraillETmEﬂt de  traim eut
paur conséquence un épandage de mazout qui brila, entourant e
flemmes un wagon métalligue charge de nitrate-sngrais sn sze ; au
caurs de l'incendie on vit des fumées hlanc jaurdtre s!&chapper de
Ce wagan, mais 11 n'y eut pas d'explosion®.

L'Incendie des RCORES (19 Février 1965)

Le rmavire hollandais "Sophocles" coyla au large des Agores faisant
trois nayés : i) avaeit été chargé huit jours plus tAt avec

5 300 tarpes d'engrais N.P.K. 16.14.14. en vrec 3 ARLEA aux Artil-
les. Une lampe & incandescence snfouie sous une certaire hauteur
d'engraig gui était restas allumés apris une ronde, déslsnchna ls
décomposition. Les 20 tamnes d'eau injectées pour arréter 1'incen-
die firent incliner le navire, 1= tempete fit le reste qustrz heures
plus tard. o

L' Incendiz de NORVEGE (1949)

Un incendie pravogué par une lamps oublige dens un sila et TR~
cocuverte d'engrais N.A.K, 12.6.15.

L'Incendie‘de HOESCHST (24 Décembre 1968)

Dans un vasts magasin une décomposition prit raissance dans un
stock de 7 200 tanmes d'engrais NLPLK. 16.71.14. Bien gqu'un quart
d'heure apres les pompisrs aient déversé o' Anormes quantitas

2'eau, la décomposition dura 12 heures aves " émission de fumdss

toxigues. .

L'incendie de NANTES (29 Octohre 1987)

Ure dénomposition d'engrais complexe se produisit dans un erntrepdt
d'engrais du négociant LOIRET et HAENJENS dans le port de NANTES.
Il s'aglssait d'engrais en provenance des Pays Bas, scit 850

tornnges de 15.8.22.

Dams lz méwe bBtiment, gdars une cas2 séparde, ee trouveiant 850
tonnes d'ammonittate 33,5 qui n'ont pas Até arfectéas par 1'in-
cident.

On peut emprunter & L. MEDARD (p 645) la conclusion de ces deux
paragrapbes documantaires

FLea'annidehts-catastruﬁhiques ot toujours &8 suit 1e résultat
“d'un tir & l'explosif dams une matidre durecie, suit 1'ahou-
Fpisse@gpt£Q}qnHingenqig.prulangée'd'une‘masaejimgurtéﬁté de
nitrate’ imgur, . contenant des matdsres organinues dana une cale
"de navire, clest-3-dire ¢éh$5des.cunditinn5‘da”nﬁnFiHEment“.



03-12-81 16:29 Py: 21

| —AT4 ;_WTNHDENTIEL
CHAPITRE VII - ANALYSE DU RISQE - DECOMPOSITION - EXFLOSTON POUR LE5
AMMONTTRATES

7.1 - PRESENTATION DE LA METHODE DE L.'ARBRE DES DEFATLI ANCES

Le notion dfarbre de défaillance recayvre une métheode d'analyss
deductive, basée, ~omme 800 nom l'indigue, sur un rrincipe de
Teprésen tation graphigue : 13 structupe arborescente orientde 2t
hiérarchisée, B

L'arbra de défzillsnce Teprésente donc grephiquement les combi- |
naisons o'évidnsments qui conduisent & la réalisation de 1'venement
ingésirable pour le systeme Studig, 8ppelé aussi Svénsment scmmet,

et sa canstructign rart de cet événement sommet.

Il est formé ge nivesux successifs talg que chagque événement sgit
BNQENUré par des événements do nNiveau inférisyr par l'intermédiaire
dz diveraes operations ou poTtes logiques (1a plius souvent,- portes
"ou" et Negs), (g processus déductif da construction est poursuiyg
Jusqu'a ce que 1'am arrive 3 gas dvBrements de hase dene I'aralyse
plUs poussée se Tévalarait lnutile dare le contexte momentamd de

1'étude,
Cette méthade 3 &té utilisée pour représentar l2s cas suivants -

- bomportement des emmonitrates CEE au cours diune 8lévation de
température ' _

- GOMpartememt deg ammonitrates CEE pollyds Bu cours d'une Aliya-
tion de température. )

7.2.1 - Ammoni trates CEE - non uailuéa (tableay 1)

Le tzhleaw n, 1 indique 1es‘différentas poseibilités ge décam-
Position par éldvation ge températyrs.

(1) Sio l'ammanitrate east POTtE 3 la température maximala de
183° 0. g

(2) Entre 180°7 a4 25!]°EJ la décompositign endothermigue =gt

- non autg-gntretenus ot s'acccmpagne d'un dégagement pau

impartant d'oxyde diazpte (parfois d'un Feu d'ammgniag).

(3) Entre 250°¢ gt 300°C, la cécomposition devient exothermigue
BN autn-entretenue avep dégagemant d'oxyde d'azpte.

(4 & température supérienre 3 300°C, 1a décomposition exgihap—

: migue devient Ruto-entretenue guec dégagement important ge
Vapeurs nitreuyses, ' '

Uz decampasi tign d'ammonitrateg CEE ne Paut ge produire et
duTer que dans le cag d'vne &lavetion dgg température impartante
Su-tessus de 3000, '
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7.2.2 ~ Ammonitrates CEE - pollués par une matifre comhustinle QU Cer-
tains catalyseurs (tableau 2) I

—— i s

Le tableau 2 Indigue les différentes possibilitéds ce dicumposi -
tion en présence d'un incendie ou dfune amorce par détoratiaon,

(3) Les smmonitretes sont wn comburant. Le melange aveer yne
matiere combustible (surtout hydrocarhbures) ou un catalyssur
de combustion {un chlorure en présence d'um peu d'anide
nitrique abalsse les températures indiguées cdans L tableay
1, de 50 3 80°C - des composés du cuivre, du manganése et oy,
chrome ont une actign analogue).

(8) Un confinement fort est par exemple c=2lul gui eot réalisd
dans un tube d'acier scellé (nression de guelques dizasines de
bars). : o :

(7) Un amorgage par détomration d'un ammanitrata CEE pollué ne peut
pas se  falre sous 1l'influence d'un choc mécanique, mame
violent, mais seulement sous 1'influsnce directs (sendihilité
a 1'amorceg) d'une amorce détonante (détonateur pyrotechnique
n. 8). Ce détonateur est d'une puissance d'amgrgage inter-
médialre antre le détonateur n.6 (dit de force 1 gramme) et
le détonateur BRISKA neftement plus puissent,

(8 Un canfinement faible permet une momtés en pressien de quel-
quesd kilgPascal. :

Les références ytilisdes pour lz° rédactign de ce chapitre sont
celles déjaz pitées & pruums des chapitrea & st 5 du Livre T ainsi
ques les références des Annexes (23) et (213,
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Chapitre VIII ~ FONCTIONNEMENTS ANORMAUYX / INCIDENTS PREVISIBLES

B e e b e e e T T T e iy

Lea éléments présentés dansg les texteas Precedents nous ont perpic de
mettre en ¢évidence que de telleg installations de stockage
d'ammonitrates sont l1'objet de deux types de risques Ilmportants : le
premier risque est un risque “primaire", c'est la déecomposition non
 maitrisée, appelée_ quelquefois 4 tort "incendie" bien qu'elle ne
génére pas de flammes mals Parve qus §5H deroulement ressemble & un .
incendie (dégagement de chaleur et de_ fumees); le second risque est
un risque “secondaire" 1lié & plus sounvent anx moyens mis en ceuvre
pour combattre le premier, c’est la pollution du milien naturel par
( ¢ les -eaux wtilisées & combattre l'échaufiement. Par simplification
4 nous appelleront ces eaux les "eauk incendie".

] 5‘},

T M

8.1 DANGER DE DECOMPOSITION

La décomposition de 1'ammonitrate ne peut se deévelopper qu’'d partir
d'une source de chaleur d'énergie  suffisante. I'évolution du
phenoméne est susceptible de prendre des allures trés différentes
selon les conditions particnliéres Présentes dans le stockage, en
particulier on a mis en évidence une aggravation du danger lide :
- 4 des pollutions accidentelles du produit stocks qui entrainent
un abaissement de sa température de décomposition,
- a des sitnations de confinewment gui, en cas de développement de
peint chaud, favorisent 1'accumulation de chaleur en des endroits
inaccessibles et sant susceptibles de faire évoluer un début de
décomposition éventuel vers une phase auto-entretenue.

Nous ne considérerons pas  le rilaque’ gqui proviendrait de 1'usage
d'explosifs pyrotechniques, ceux-ci erant strictement interdits. ¥ous
analvserons donc succesivement ta sitvation de 1'installation .des
points de vue :

- 4u risque de confinement, .

~ du risque 4'apparition des points chauds,

- du risque de pollution des produits.

8.1.1 Risque de confinement.

Le plafond de la galerie souterraine d'extraction de produit est
constitué d'éléments de dalle, protégés par des téles en
alumininm et recouverts par le produit stocks. Cette galerie est
ohligatoirement le 5iége,déiEcircuits‘électriquesfjquff bien que
protégés et surveillés, préséntent un .risque de point -chaud, Tout
développement de décomposition & 1'intérieur de cette galerie
apporterait sa chaleur sous 1le tas, en un endroit diffieile
d'accés. Bien que nous n'ayons jamais eu-a supporter de telleg
situations, on peut redouter qu'elles débouchent, le cas échéant,
Sur uh phenomene difficilement maitrisable.

Dans ce chapitre nous examinons aussi la qualité de la ventiia-
tion de -l'ensemble du batiment * TOUS avons vu au paragraphe
+.4.2.2 du premier livie gue 1a condition pour éviterqu'une
décomposition devienne auto-entretgnue était que les produits
gazeux de la premitére réaction {endothermique) puissent se
dégager librement. {Annexe N°9)
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- On censtate que la surface SIiferte dans la toiture an dégagemént

des. gaz qui se dégageraient dans de telles circonstances (de
ltordre de 4m2 pour 1'ensemble du silo) est faible eu &gard ay
volume du batiment.’ .

Nous preposercns dans les paragraphes suivants des solutions pour
1'amélioration de ces deux points.

8.1.2-Risque d'apparition dé points chauds

Il v a trois sources possibles de points chauds que nous exami-

nerons successivement : les echauffement d'origine mécanique, les
échauffements d'origine &lectrique, la foudre.

8,1.2.1 Les échauffements d'origine wécamique.

On  peut 1les rencontrer al  niveauw du gratteur ou des
transporteurs (échauffements suite a blocage).

En ce qui concerne leﬁjfatteur sa condulte est manuelfe, on a
donc une surveillance permanente gui garantit une intervention
immédiate en cas d'incident. :
Fn ce qui concerne -les-tramsporteurs, ils sant l'objet d'une
surveillance réquliére visuelle de la part des exploitants de
1'atelier de conditionnement lorsqu'ils sont présents ainsi que
d'une surveillance vidéo ~depuis la salle de contrdle de
l'atelier de production lorsque la seule alimentation du stock
est en gservice.

Bien que les gvstémes en place aient donné satisfaction jusqu'a
present, des moyens de controle automatique supplémentaires
seront proposées dans les paragraphes suivants.

8.1.2.2 Les échauffements ‘d'origine électrique,

Rappelons leg dipositions dejd existantes décrites au livre I
paragraphe 5,2.4. ; '

- 1'éclairage sur long pan Nord est intérieur dans une zone
vide de produit, 1'éclairage sur long pan Sud estu extérieur, la
Jumiére pénétre & travers des vitres.

- l'engenble du matériel est & la norme IT54.

- il existe deux disioncteurs généraux installés a l'extérieur
du batiment qui permettent de couper l'alimentation électrique
de l'ensemble de 1’installation

- adcun materiel électrique ni filerie ne sont en contact avec
les parties en bois du support de toiture.

Des améliorations complémentaires seront proposées dans lea
paragraphes suivants.

8.1.2.3 ka7 fondre-

La protecticn anti-foudre de l'usine a €té  revie .intégralement
en-1987. En annexe N° 22 est reportée 1'implantation des
parafondres qui intéressent la zone é&tudide : en constate que
de batiment "gilo I4" est.couvert.en tous points par au moins 2
et: quelquefais 3 parafoudres: Cette protection peut é&tra
- considérée comme optimale. Toutefois, bien que lesg fermes
principales de 1la charpente spient en béton, parce que une
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partie du support de la tciture est constitué de poutres et
chevrons de sapin et que telle egr 1a regle en la matiére, nous
prendrons en compte le risque, de probabilité extrimement
faible, d'un incendie de ces chevrona allumé par la foudre.

Nous avons cherché & faire un état de la situation & traverg
trois lests permettant d'apprécier le risque dans cette partie
de 1'installation : -Cests de.combustibilité des .échantillons de
bois prélevés en différents points de’l'installation, préféren-
tiellement dans la zone d'arrivédes dy produit, . la plus
susceptible d'étre pollnde par les peussieres d'ammonitrate.
test d'imprégnation de ce bois et analyse des poussiéres
prélievées au contact des échantillons testés, Le premier de cag
fests a été condult dans les laboratoires du CERCHAR {annhexe
23), il montrent un comportement vis i vis de la flamme voisin
de  celui d'un bois noimal de " méme ‘siccité; les analyses des
poussiéres déposées en partie haute dans le silo et celle de
1'imprégnation par 1'ammonitrate de chevrons prélevés dans le
batiment ont été faites an laboratoire de 1'usine (annexe 74)
les résultats montrent que :1e.phénoméne d'imprégnation est'.trés
supérficiel et que les poussidres Aéposéés sant trés’ riches en
carbonate de chaux provenant de la matidre de.charge.

Dans le cas (de probabilité extrémement faible) d'un incendie
dans  cette 2ome les movens de lutte  actuels sont
essentiellement extérieurs (lances & mettre en  batterie 3
partir des bornes du résean incendie) . simultanément & ia
protection du prodeit par arrosage par les rampes internes.
- Nous proposerons au chapitre 9 une amélioration de cesg MOyens.

S1 la conjugaison des mevens existants et de ceux Proposés en
amélioration dans le chapitre 9 suivant ne permettaient pas
l'extinction rapide de 1’incendie il pourrait ep résulter la
chute d'éléménts - de bois enflammé . sur le tas de produit. Cela
ge traduirait par un apport de chaleur & la surface du tas. [e
type d'échauffement, en surface, de 1'ammenitrate de qualité
CEE a été étudié dans un laboratoire de notre Société situé a
Grand Quévilly (annexe N° 25).: il entrainme la fusion du nitrate
soumis & 1’action de la chaleur et le ruisgellement de celui-ci
4 la surface du tas. La trés faible condustivité thermique du
produit fait que .la-, 2ome ‘concernée . par cL'élévation - de
température est trég péulébaissé,.“defl'otdre‘deklz'pu 2 cm, La
quantité de produit décomposde est faible., Elle serait encore
limitée_par la poursuite de l'arrosage 4 i1'eau  avec les movens
déjd citeés. '

C'est pourquoi nous bropeserons dans le chapitre guivant unpe
amélicration  importante des movens d'intervention contre
L'incendie. '

8.1.3 Risque de pollution des,produits,

Les dispositions prises pour combattre les risques de pollurien
du prodoit

- au . nivean de 1a - fabricition elle-méme (surveillance des
matiéres premidres, du dosage des charges et (e 1'enrobant,
Ceneur résiduelle en humidité), ' '
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- au nivean du. transport .et du stockage (mesures de propreté,
utilisation de lubréfiants spéciaux),
ont été présentées au livre I chapitre 5,

Ce dernier point peut &tre améliors encore par des mesurss
complémentaires, notamment pour la  récupération des fuites
d'huile éventuelles sous les moto-réducteurs d'entrainement des
transporteurs.

DANGER D'EPANDAGE D'EAUX POLLUEES

Il n'existe pas de dispositif. permanent ‘de ‘collecte des eauy

d'arrosage des tas prévu pour refroidir le produit en cas d'amorce de
décomposition. Celles-ci seraient plus ou moins chargées en nitrate
donc susceptibles d'entrainer une pollution du milien naturel.
Actuellement rcette pollution ne pourrait &tre évitée Gu'en posant de
batardeaux aux issues du batiment.

Une solution plus efficace sera propesée avec 1'ensemble des autres
mesures déji annoncées. h ! B )

DANGERS ‘LIES AU VQISINAGE D’AUTRES: INSTALLATIONS

L'environnement immédiat du silo (batiment 27%) est le suivaut :

- Au nord {bat 276) 1les installations de conditionnement et de
chargement vrac de 1'ammonitrate, entre les denx batiments, la
vole ferrée D9 de chargement du produit (wagons trémies et wagons
pour sacs libres),

= A 1'ESU, un terrs-plein de 150 ., environ jusqu'aux voieg
ferrees hordant la voie B, seconde route principale de i'usine.
ToAu Sud,  pour moitié (coté §-0), 1a partie absorption de
l'atelier de production d'acide nitrique X33, pour autre meitid
tcoté 5-F) un terre-plein servant i enfreposer du  gros matériel
mécanique de rechange. .

- A 1'Quest, la voie 3 premiére route principale de 1'usine,
longée par un rack de tuvauteria (idnnexe 29) :

La situation des dangers résultant de cet envivonnement s'inventorie
camme sult

- Coté Nord, le produit manipilé esc-le méme, les dangers sont

qualitativement les mémes qu'i I'intérieur du sile, .mais les
~quantités en jen sont heaucoup plus faihles. Les risques lids au
produit n'existent qu'en pericde d‘exploitation (hors celle-ei 11
n'vy a pas de produit) domc aux moments de la présance dy

personmnel, Le risque incendie et décomposition de nitrates est

trés faible et 1les movens d'intervention (3 RIA} sont bien
dimentionnés. '

A noter que les wagons en chargement sur cette bartie de voie
Sont trainés au tire-wagon; le passage du loco~tracteur sur la
voie DY entre les deix batiments est tout 4 fait exceptieonpel.

- Coté Est, espace yide,
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- Coté  Sud, 1la partie mitoyenne de 1'atelier N4A - (Jusqu'y 29
metres du mur du sile) pe comporte pas de peint chaud. Court sur
ung;ackWaccrochéﬁauglopggpan¢§ud;une tuvanteris de_gazﬁnaturel-de

2" désaffectés qui sera admontée

- Coté Quest, i1 est nécessaire d’examiner leg irpacts de 1z
Circulatipn\sur‘la‘-voie‘,A-: la chaussée de }a route est i yp

‘niveau dinférieur a celui' du  radier a4y silo, par ailleurs yp
.faniveau est interposéeentre;cetﬁejchaussée et Ye batiment; certe

disposition protege le silo d'up ecoulement éventuel de produits

inflammables en cas d'épandage sur la chaussée (ranversement fort
peu probable d'une citerne routié:e par exemple}.
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Chapitre IX  PROPOSITIONS D'AMELIORATIONS DE L'INSTALLATION

.1

Les

critiques faites & l'installation et qui sout formulées dans le

chapitre précédent nous amenent i envisager une série d'améliorations
pour corciger les défauts on lesg imperfections constatées daps CRlTe

etude de danger.

Nous allens présenter ces modifications et analvser quelle serait la

situation nouvelle créée par celles-ci.

HODIFICATIONS DE MATERIELS ET DE PROCESSUS

8.1,

lnsuppréSéion de la galerie souterraine
Remplacement du gratteur par um chargeur a godet

L'objectif est de supprimer. radicalement le risque de confinement
1ié 4 Ll'existence de cette galerie. Une dalle ‘capable de
supporter le poids du produit serait coulde ep guise de plafond,
Ce qui permettrait de conserver la capacité de la fosse pour
assurer la collecte des eaunx incendie. Suite cela le gratcteur
devenu inutilisable serait démonté  au  profit d'un chargeur
specialement équipé pour lui permettre d'évoluer  en sécurité am
volsinage d'un tas d'ammonitrate {annexe 26), Ceci entralnerait
une modification radicals du mode d'exploitation. Le nouveay
fonctionnement est décrit au chapitre 10 sujivapt. ‘

9.1.2 Augmentation de-la surface des.ventelies dfaéfation_
Des ventelles ¢'aération d'eaviren 16 02 de secrion de passage
- seralent installées en point ‘haut de ta toiture. Ces ventelles
seraient a ouverture par vérins telécommandés depuis le poste de
surveillance lacal. '

9.1.3 Création d'un circuit de collecte et. de récupération des eaux

incendie:' "

L'actuelle galerie souterraine d'extracticn du nirrate déstocké
cffre une capacité d'envviren 530 m3 qui peut atre mise 4 profit.
Les deux tas de produit seraient limités rar des murers (murets
longitudinaux existants, murets {ransversaux 4 créer dans leur
nouvelle implantation}. Le seuill du ecouloir de passage du
chouleur serait surélevé par rapport au niveau du sol de facon 4
créer autour de chaque tas upe Premiére capacité de recette, 3w
dela du niveau déterminé par le seuil, les €auyx incendie
3'écouleraient par des orifices: MQnaq¢s~dans‘lés'-murets_dans un

caniveau orienté EstfoﬁéﬁtrQQQHSfle[cbuloir-cété~lbng’baHQNDrd;‘
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Le canivean s& déverserait dans la galerie, elle-méme EQuipée -
d'une fosse extérieure dans laguells on pourrait inmtroduire upe
pompe mobile pour la reprise des ezux.

9.1.4 \Améliprafioﬁ§~COmplémentaires des sécurités Jsur'fléé'circuits
$lectriques '

A
.

LésfbbitéS&dgﬂfdérivatiou de 1'ensemble des circuits électriques
seraient du,tipe. -3 sécurité  augmentée. Les “MOTEULs ‘des moto-
.fédUCteurs;5&“eﬁftiih§hé@t‘ﬁdé?” bandes ~ transparteuses seraient
‘équipéside thermistarces.- : |

9.2 AMELTQRATION DES MOYENS DE CONTROLE

9.2.1 Amélioration des movens de détection des échaufiements internes
du gilo

Le systame - ﬁétueif“deﬁid%téétionffdeS-_échauﬁfémentsupar;thermo-

colples installés 2 1'intérieur du tas est limité & cause de la

trés faible conductivite thermigque du nitrate, 11 serait-couplété
Par un svstéme de. ‘contrale 'd'atmdsphérejpay détectaur élactro-

chimique ™ ' '3 caplelrs™ spécifiques du NO2, disposés dans une
~veine de tirage maturel sous  les  ventellas d'aération,
enverraient’ leur-signal-vers wie centrale d'alarme. Le report des
informations et des alarmes associées se ferait dans- les.deux
salles de-controle de 1'atelier de.conditionnement d'une part.et
de 1'atelier de'ptGQUGtiqnfdeq'nitrates‘d‘autre part.

9.2.2 Installation de5§§sfémés}ﬂé!:ccntf61e ¢e,rotation__des handes
_transporteuses et mqptaggidg réqeptgurs.des;ﬁuitgs"dﬂhuilé;

Toutes les bandes {ransporteuseas des circuits d'alimentation 4u
silo et de retour du produit vers le couditionnement seraisnt
equipées de controleurs de rotation auxquels serait asservie
I'alimentation électrique du moteur de la bande,

Des cuvettes de récupération seralent  installées sous les
moto-réducteurs pour recueillir les fuites d'huile éventuyelles.

8.3 AMELIORATION DES MOVENS-D'INTERVENTION
AUGMENTATION DES MOVENS DE LUTTE _CONTRE _ L'INCENDIE KT LES
DECOMPOSTTIONS (innexes °7,27bis)

En plus des rampes’ d'arrosage actuelles qui seraient laissées en
place, seraiant.installées;ﬁﬂilanpes”ﬁGNITDR disposées en quinconce
sur.des -passerelles. extérieures, ou_sbien “dans’ le’ batiment 275 &
environ § métres de .haut de facon 4 pouveir arroser l'intérieur du
silo & ‘travers des panneaux a fracturer. FElles seraient alimentéeg
par un_grpupefﬁe_pompage‘de 5% t3/h ‘alimenté par le réseay incendie
& moteur électfique  branché sur le courant secours pa {Annexe 28).
Les jets croisés de ces lances permettraient d'atreindre lz totalité
de la surface du plafond et de la surface des tas,
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Par allleurs 1'usine est équipée de'-_';;;" lances VICTOR ,é pém_'atraticm dy
jet dans le tas, susceptibles d'étre mises en batrerie depuis
l'intérienr du batiment. (Annexe N°79) '



