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en partenariat avec

Carburants & climat

La troisième génération des carburants renouvelables

Dr. Bodo WOLF ( à droite ) avec la chancelière
allemande, Mme Angela MERKEL et le Premier

Ministre de la Saxe, M. Georg MILBRADT

Couronné «manager écologique» de l’année 2005 par le 
WWF et le magazine allemand «Capital», Dr. WOLF à 
également reçu le «prix de l’énergie solaire» allemand en 
2002, le «prix de l’énergie solaire» européen en 2003 ainsi 
que le «environmental leadership award» en 2002.

Récemment, Dr. WOLF a crée une nouvelle société qui
se consacre aux pompes à chaleur à haute performance
ainsi qu’aux évolutions des biocarburants de synthèse.

Dr. Bodo, WOLF – fondateur de CHOREN Industries
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Les origines de CHOREN Industries

Avant la réunification allemande, Dr. WOLF  et son équipe 
dirigeaient des activités de gazéification de lignite en R.D.A.,
produisant du gaz de ville et du carburant à l'échelle industrielle.

Avec une production annuelle de plus de 4500 MW, la R.D.A. était, avant 
1989, le plus grand producteur d'énergie par gazéification au monde !

A peine le mur de Berlin tombé, l’ingénieur est-allemand 
Dr. Bodo Wolf, spécialiste de la gazéification de charbon, 
créa sa société UET GmbH  (devenue CHOREN Industries en 2003) 
pour pouvoir enfin mettre en œuvre une technologie de pointe dont il avait 
développé les bases lorsqu’il était, pendant de longues années dans l’ancienne 
RDA, le directeur de l’Institut Allemand des Carburants
(Deutsches Brennstoffinstitut, un centre de recherches de très haute réputation)

Dr. Bodo WOLF, c’est 45 ans d'expérience 
industrielle dans les technologies de gazéification !
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La terre comme périmètre du bilan
de la gestion énergétique d’aujourd’hui

Les énergies primaires,

� Charbon

� Pétrole

� Gaz naturel

� Combustible nucléaire

ne pourront couvrir, en 2060,
qu’un tiers des besoins en énergie
qui passeront de 500 à 1500 EJ/an

1 EJ = 1 Exajoule = 1.000.000.000 Gigajoule
ou 23,89 Mtep (tep = tonnes d’équivalent pétrole)

Consommation mondiale d’énergie d’ici 2060

Énergies renouvelables

/ croissance durable

Les hypothèses de SHELL:

� La population mondial augmentera
de 6,7 à 9 milliards d’êtres humains

� Le PIB sera multiplié par quatre
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La terre comme «transformateur d’énergie»
dans le périmètre du bilan «soleil /espace»

Le périmètre du bilan de la gestion énergétique actuelle 
c’est la terre. Dans ce périmètre, le charbon et le gaz 
naturel sont des énergies primaires et la combustion 
est irréversible.

Le périmètre du bilan de la nouvelle 
gestion énergétique c’est le soleil 
et l’espace dans lequel la terre n’est 
qu’un transformateur d’énergie qui 
reçoit l’énergie du soleil et qui la 
repend dans l’espace. 

Radiation et réflexion de l’énergie se 
trouvent ainsi en interaction avec la 

matière terrestre.
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La terre comme «transformateur d’énergie»
dans le périmètre du bilan «soleil /espace»

Dans le passé, la terre nous à fournit 
les énergies primaires :

� Charbon
� Pétrole
� Gaz naturel
� Combustible nucléaire

Aujourd’hui et dans l’avenir, la terre
nous fournit, en quantité suffisante :

� Énergie solaire
� Énergie éolienne
� Énergie hydraulique
� Biomasse

L’élargissement du périmètre du bilan 
énergétique ouvre la porte à une nouvelle

théorie de l’énergie centrée sur les
interactions des potentiels énergétiques
«soleil» et «espace» avec les éléments

de la terre
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La classification périodique
des éléments

Chaque élément de la matière terrestre
qui forme un composé chimique avec
d’autres éléments, peut être considéré
comme une ressource d’énergie. 
Par exemple, les métaux tels que le fer,
l’aluminium, le silicium…

Les éléments privilégiés de la 
transformation «solaire-chimique»
de la terre sont:

q C - le carbone

q H - l’hydrogène

q O - l’oxygène 

Ce sont les éléments principaux des combustibles fossiles et
du cycle naturel du carbone avec les étapes intermédiaires

de la photosynthèse et de la décomposition et avec les produits
intermédiaires: biomasse, CO2 et H2O.
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combustibles
fossiles

biomasse

photosynthèse

CO2 + H2O

valorisation valorisation

décomposition

Le cycle naturel du carbone
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Le cycle naturel du carbone

Des conflits entre la filière alimentaire et la nouvelle gestion
«solaire» de la matière et de l’énergie ne seront évités que
si la gestion de la matière et de l’énergie se limite à valoriser:

� Les déchets organiques de la sylviculture, de l’agriculture et
de l’industrie alimentaire

� Les déchets organiques de l’artisanat et de l’industrie

� La biomasse qui autrement se décomposerait
(valorisation à la place de putréfaction)

� Dioxyde de carbone (CO2) et eau (H2O)
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Le système thermodynamique  Carbone - Hydrogène - Oxygène 

1 atmosphère primaire

2 biomasse

3 tourbe

4 lignite

5 houille

6 anthracite

7 méthane synthétique
fossile ou renouvelable 

8 carburants synthétiques
fossiles ou renouvelables
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Ce système thermodynamique décrit 
scientifiquement les relations réciproques
entre le carbone, l’hydrogène et l’oxygène
en fonction de la température et de la
pression.
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Le système thermodynamique  Carbone - Hydrogène - Oxygène 

CO2 + H2OCO2 + H2O
carburants /combustibles

synthétiques renouvelables
carburants /combustibles

synthétiques renouvelables

énergie

renouvelable

biomassebiomasse charboncharbon
déshydratation

biomassebiomasse gaz de
synthèse
gaz de

synthèse
ressources énergétiques

chimiques
ressources énergétiques

chimiques

gazéification synthèse

oxydes 
métalliques

oxydes 
métalliques métauxmétaux

réduction endothermique
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gazéificationgazéification synthèsesynthèse biocarburantbiocarburantmatière
première
matière
première

gaz

La technologie BtL de CHOREN

Aujourd’hui le site de CHOREN Industries à Freiberg
est le seul site au monde à avoir intégré et mis en œuvre
toutes les étapes de la technologie à l’échelle industrielle
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La technologie BtL de CHOREN

gazéificationgazéification synthèsesynthèse biocarburantbiocarburantmatière
première
matière
première

gaz

logistique
et

préparation
de la

biomasse

pesage
dérochage
déferrage
broyage
séchage

1ère étage (NTV)
séparation thermique

de la biomasse en
coke et gaz primaire

2ème étage (HTV)
oxydation partielle
du gaz primaire à
haute température

puis «quench»
chimique endotherme
par injection de coke

Nettoyage et
compression 
du gaz puis

conversion de
CO (shift) et 
purge de CO2

épuration fine
du gaz

synthèse
catalytique

Fischer-Tropsch
et hydrocracking

Gazole
synthétique
qui remplit

parfaitement
le cahier de
charges de
l’industrie

automobile
pour le
gazole
fossile
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La gazéification biétagée de CHOREN

circuit d’eau de
refroidissement

air / oxygène

refroidisseur
du coke

réservoir bois

coke

gaz brut NTV

scories vitrifiées
non-éluables

circuit d‘eau de 
refroidissement

oxygène  

broyeur

cendres

cendres, 
poussières

cendres et poussières (recyclés)

NTV

HTV

cyclone

traitement des eaux usées 

laveur
de gaz

eau de 
refroidissement

vapeur saturée
(énergie thermique)

récupérateur
thermique

filtre à
manches

gaz de synthèse
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En 1998, le Dr. WOLF et son équipe mettent en
service un site pilote (1 MW) pour démontrer
le bon fonctionnement du procédé Carbo-V ®

(à l’époque, l’entreprise s’appelait UET, elle
deviendra CHOREN quelques années plus tard) 

En 2003 ce site pilote est équipé d’un dispositif
de synthèse Fischer-Tropsch (env. 12 l/h) pour
la production de Biocarburant.
(cette synthèse FT a été développée par Dr. WOLF
en coopération avec des partenaires allemands)

Avec l’entrée de SHELL dans le capital de CHOREN,
la technologie FT de SHELL est utilisée pour le site  
«Bêta» de CHOREN  (dont la mise en service est en cours, 
capacité env. 2 t /h)

Le site pilote de CHOREN à Freiberg (en Saxe)

Le site pilote à permis, en 2003/2005,  
la production d’environ 25 t de 

SunDiesel® utilisées pour des essais 
sur moteur chez Daimler Chrysler et 

Volkswagen
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Site BtL «beta» 
pour la production de

biocarburant de synthèse

gazéification

synthèse &

raffinage

préparation

biomasse

Le site BtL de CHOREN à Freiberg (en Saxe)
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La mise en service du site de
production de 15 000 t/a de 
SunDiesel® à partir de bois 
est en cours.

Le site BtL de CHOREN à Freiberg (en Saxe)

en
partenariat

avec
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Perspectives d’avenir

gazéification
2ème étage

gazéification
2ème étage

matière
première
matière
première

gaz de

synthèse

gazéification
1ère étage

gazéification
1ère étage

gazéificateur
à haute pression

(40 bar)

gazéification
allothermique

avec torche à plasma

valorisation
décentralisée

de la biomasse

torréfaction
Suncoal®

bio-slurry

demain demain

NTV HTV

aujourd’hui
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Photosynthèse : +  1½ CO2 +  1½ H2O � 1½ CH2O  +  1½ O2

Carbonisation : 1½ CH2O � CH2 +  ½ CO2 +  ½ H2O

Équation du combustible : +  CO2 +  H2O � CH2 +  1½ O2
de la terre

énergie
solaire

énergie
solaire

énergie
solaire
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Nous restons à votre entière disposition
pour tous renseignements complémentaires

MSW Energies SARL

Henri Monod
Jean-Thierry Schüler

Nikolaus Weber

21 rue Monsieur
F-75007 Paris - FRANCE
Tel : +33.153.69.66.90
Fax : +33.140.56.06.62
info@msw-energies.com

BW Energiesysteme 
GmbH
Dresden

Dr. Bodo WOLF


